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§1. TH THẬP SỐ LIỆU THÔNG KẾ, TẤN SỐ 


I.. KIÑ THỨC CÂN NHỚ 

I. Thu thập só liệu, bang số liệu thong ke bạn đâu 
Việc làm của người điều tra là thủ thập số liệu vẻ văn để, hiện tượng 
được quan tâm tìm hiểu. Các số liệu đó được phì vào một bảng, gọi là 
bảng vở Hiệu thông kẻ bạn đâu. 
2. Đâu hiệu 
s Văn để hay hiện tượng được người điều tra quan tâm tìm hiểu gọi là 
đâu hiệu thường được kí hiệu là X. Y.... (chữ in hoa). 
Khi người điều tra quan tâm về sự phát triển dân số của các thôn trong 
một xã thì môi thôn là một đơn vị điều tra. 
« Ứng với mỗi đơn vị điều tra có một số liệu thì số liệu đó gọi là một 
tá trì CHaA chăm THẾN. 
Số các giá trị (không nhất thiết khác nhau) của dâu hiệu đúng bằng số 
vác đơn vị điều tra (thường được kí hiệu là N). 
$. Tản số của mi giá trị | 
Mỗi giá trị có thê xuất hiện nhiều lần trong dãy phí trị của dâu hiệu. Số 
ldu xud† HỆ của mMÓI giá trị rong dây gui Hrị của đạn hiệu được gọt là 
tân AÓ của giá trừ đó. 
Siá trị của đâu hiệu Kí hiệu là x, tần só của giá trị Kí hiệu là n. 
Fät nhiên cần phân biệt X và x.N vàn, : 

V dụ †. Giá thành của một sản phẩm (tính theo 000đ) của 20 cơ sở sản 


xuât an phâm đó được cho như sau: 


15 S§ã 3U 75 7Ð 25 3Ð 75 30 15 
20 3 20 35 0 lS 3 7355 1 5 
Bảng † 

a) Dấu hiệu cần t.m hiểu là g: 

b) Số các giá trị của dấu hiệu và số các giá trị khác nhau của dấu hiệu; 

c) Các giá trị khác nhau của dấu hiệu và tần số của chúng. 

Giá: 

a) Dấu hiệu là giá thành của một sản phẩm nào đó mà người điều tra cần 
tìm hiểu; 

b) Số các giá trị của dấu hiệu là 20 và số các giá trị khác nhau là 5; 

c) Các giá trị Khác nhau là 15, 20, 25, 30, 35 và tần số tương ứng-là: 3, 4, 
7,4,2. 

Ví dụ 2: 

Theo dõi 20 chuyến xe khách chạy từ Hà Nội đến Nam Định ta có thời 

gian chạy của xe (đơn vị phát) được ghi trong bảng số liệu thống kê sau: 

IS 110 90 lI15 110 120 90 115 95 120 

II0 125 95 90 95 100 110 120 100 110 

Bảng 2 

a) Dấu hiệu cần tìm hiểu là gì? số các giá trị của dấu hiệu đó bằng bao 
nhiêu? 

b) Số các giá trị khác nhau của dấu hiệu; 

c) Các giá trị khác nhau của dấu hiệu và tần số của chúng. 

Giải: 

a) Dấu hiệu là thời gian chạy của mỗi chuyến xe khách từ Hà Nội đến 
Nam Định. Số các giá trị của dấu hiệu là 20; 

b) Số các giá trị khác nhau của dấu hiệu là: 7; 

c) Các giá trị khác nhau:90 95 100 110 115 120 125 

Tần số tương ứng: ;.. ƯING- 3 3 | 


II. BÀI TẬP r 
l.. Đo chiều cao cho 50 học sinh của trường PTCS Thái Sơn ta có bảng sau 
(đơn vị: cm) 


Nam Nữ 
160 I60 165 154 167 . 1509 157 155 l1 153 
163 IóŠS 160 142 161 15S 159 153 149 147 
154 ló7 163 160 168 153 147 159 145 143 
ló1 176 152 154 163 149 147 153 159 157 
150 ló8 lóI 154 165 I57 155 I5I 155 I50 
Bảng3 _ Bảng 4 


Hãy cho biết: * 

8) Dâu hiệu chủng căn tìm hiểu tờ ca hai bảng), 

b) Các giá trị của đâu hiệu và xó các giá trị Khác nhau của dâu hiệu (đối 

với từng bảng). 

€3 Các giá trị Khác nhàn của dâu hiệu và tần số của chúng (đối với từng 

bảng ). 

2. Cần 50 qua xoài hái từ một cầy ta có bảng sau (đơn VỊ gam): 

3U I2 Y HRU 135 140 I5 Il5ÚỒ lãA 160 l6ã 

23 lIẢU lẠO lR lỚU 16 lẤY lẠỢ TU 135 

JÄ3S l0 150 165 170 142 T55 145 125 1410 

I5 150 160 170 140 170 150 140 135 115 

HS TISS 160 TlSU0 165 TS T150 H4 140 130 
Bảng 5 

a) Du "tiêu cần tìm hiểu là gì? 

b) Số các giá trị của dấu hiệu và số các giá trị khác nhau của đâu hiệu; 

c) Cc giá trị khác nhau của đấu hiệu và tần số của chúng. 

Sáng nào bà Ân cũng đi bộ 3 km. Bà Ấn ghi lại thời gian cần thiết để đi 


hết quảng đường đó trong TÔ ngày như sau: 


| 3 l4 1516 
[61 | 60 | 65 | 60 | 6L | 


Ị | 


! T b 
1Ö 


L[2 Tờ [i0] 
65 | 62.| 62 | 64 | 


Số thứ tự ngày _Í và 
Tae ‡ : ‡ 
| Khời gian (phú) | 60 
Hỏi: a) Đấu hiệu mà bà Ấn quan tầm là gì) và đấu hiệu đó có tất cả bao 
nhiêu giá trị? 

b) Có bao nhiêu gi trị khác nhau? 


€) Viết các giá trị Khác nhau của dâu hiệu và ỦÙm tân số của chúng. 


III. HƯỚNG DẪN GIẢI 


1. 


a) Đấu hiệu cần tìm hiểu (ở cả hai bảng) là chiêu cao của HỆ trường 
PTCS xã Thái Sơn. 
b) Đôi với bảng Nam số giá trị của dâu hiệu: 235 

hàng Nữ: 35 
Đối với bảng Nam số ghi trị Khác nhàu của đầu hiệu: TT, đói với bảng 
Nử: 9 


,a#Ý 


c) e Đối với bảng Nam: 142 150 152 154 160 161 163 165 147 168 176 
Tần số tương ứng: l W ly , Á, sấy 3đ đ, ác Ô. | 
e Đối với bảng nữ: 143 145 147 149 151 153 155 157 T59 
Tần số tưrơưngứng Ï | 3 2. 5 4 4 3 Š 


2. a) Dấu hiệu cần tìm hiểu là khối lượng quả xoài từ một cây xoài; 
b) Số các giá trị của dấu hiệu: 50, số các giá trị khác nhau: 1Ï; 
c) Các giá trị khác nhau: 
120 125 130 135 140 145 150 155 160 165 170 
Tần số tương ứng: 


t2 


L4 3 4 8 9 6 5 4 4 
3. a) Dấu hiệu bà Ân quam tân là thời gian đi bộ, có 10 giá trị; 
b) Có Š5 giá trị Khác nhau; 
c) 
'Giátmj@) | 60 , 6i | 62 


Tân số (n) | ;. 0 ]ẽ 


§2. BẰNG "TẤN SỐ" CÁC GIÁ TRỊ CỦA DẤU HIỆU 


|. KIẾN THỨC CẦN NHỚ 
1. Lập bảng tần số 
Vẽ một khung hình chữ nhật gồm 2 dòng: Ở dòng đầu ghi lại các giá 
trị khác nhau của dấu hiệu theo thứ tự tăng dần, dòng thứ hai ghi các 
tần số tương ứng với các giá trị đó. Bảng này gọi là bưng phán phối 
thực nghiệm của đâu liệu gọi tất là bằng “tấn số”. 
Từ bảng số liệu thống kê ban đầu của ví dụ I, §1. Ta có bảng "tân số” sau: 


Giá trị (X) 


I5 20 25 30 35 
Tần số (n) 3 Ị 4 7 4 2 


Sen se nơ ———=—==-= nan 


6 


1. Chủ ý 
s Có thế chuyen bảng “tân số” đang ngàng sang dạng dọc (chuyển 
lòng thành cột) 


— Ôn trỊ (X) ị - Tân sô (n) 
| l§ 3 
ị TỦ 4 : ị 
| ca) Ÿ Ị 
30 — 4 Ị 
35 2 

Bang 7 


“Bang 6 hoặc bưng 7 giúp chúng tạ quan sát và nhận xét Về giá trị của 
lấu hiệu để đăng hơn so với bơug 7. Như vậy bảng "tần số” giúp người 
Hiểu tra đề có những nhận xét chúng về phân phối giá trị của dấu hiệu 
'ầ tiện lợi trong việc tính toán sau này. 
V dụ †: Cân kiểm tra sức khoẻ của 30 học sinh lớp 7A trường C ta được 
bảng số hiệu thông kê sau. (đơn vị Kỹ): 
(0 43.38 42.39 35 47 37 39 47 
8.40 37.39 43. 39 32.30 36 48 
7 44 3S 3337. 37 48 39 38 30 
Bảng ô 
a)Đấu hiệu cần tìm hiểu ở đây là gì? 
b)Lập bảng “tần số” và rút ra nhận xét (số các giá trị của dấu hiệu, số 
các gt trị khác nhau, giá trị nhỏ nhất, giá trị lớn nhất, giá trị có tân số lớn : 
nhất, ác giá trị thuộc khoảng nào là chủ yếu). 
Gui 
a)Đãu hiệu cần tìm hiểu ở đây là cân nặng của học sinh lớp 7A. 
b) Từ bảng số liệu thống kê ban đầu, ta kì được Hà: "tần số” 


Giá HN 32 [3a las las l37 lạg lao F40 P2] NI EP = 
(x) | ị | 
na asẽe b 
¡ Tâm si | Í mm T 
Lm] | J | |. TỆ lế | 


œ (ác giá trị của dâu hiệu: 30 
se S các giá trị khác nhau: l4 
= Giá trị nhỏ nhất: 30 kg 


e Giá trị lớn nhất: 48 kg 

e Giá trị có tần số lớn nhất: 38 kg (tần số lớn nhất là 6) 

e Các giá trị từ 37 kg đến 39 kg là chủ yếu. 

Ví dụ 2. a) Từ bưng 3 đo chiều cao của 25 học sinh nam của: tường 
PTCS Thái Sơn hãy lập bảng "tần số”; 

b) Từ bảng "tần sô” rút ra nhận xét về số các giá trị của dấu hiệu, tố cátc 
giá trị khác nhau, giá trị nào có tần số lớn nhất; 

c) Số bạn nam có chiều cao 160 cm chiếm bao nhiêu phần trăm trcng số 

các bạn nam được đo chiều cao? 

Giải 


a) 


Giá trị MỖI | bệnh := 160 nưïn ở ly lai Bà 


Í(x) l 


Tân số |` 1 8 Lở | 8. | 80g ó8. 
m |_ | : Âm... Sẽ AC 


Bảng 9 


b) s Số các giá trị của dấu hiệu: 25 

s S€ các giá trị khác nhau: II 

« Giá trị có tần số lớn nhất: 154, 160 hai giá trị này cũng có tần số lớm 
nhất là 4. 


c) Số các bạn Nam có chiều cao 160 cm chiếm 2s” 16% số học sinh 


“ 


nam được đo chiều cao. 


II. BÀI TẬP 
l.. Cho mỗi học sinh lớp 7B ném bóng vào rổ tôi 4 phút ta được +ố lầìn 
bóng ném trúng rổ lần lượt là: . 
4 6 8 d0 12 14 16 lã 10 8 
8 I0 12 14 4 8 I0 8 l2 ITổ 
I2 14 16 8 I0 14 16 16 8 4 
lì, lÄ 12 3 16 14 12 10 8 
Bảng 10 
1) Từ bảng thống kê bạn đầu, lập bảng tần số: 
b) Cho biết giá trị có tần số lớn nhât: 


e) Số học sinh ném trúng vào rõ TÔ quá chiếm bạo nhiêu phần trăm 


2. Mọt lần kiểm tra toán gồm 4Š học sinh lớp 7A. thông kế điểm số 
như sau: 


| 2 3 4 5 Q ự â Ọ 

1Ô là ị 3 > 5 là | 10 

Ủ 3 & 4 3 S 5 8 Ọ 
5 8 h) 4 Ầ 3 5 

7 bộ 2 3 Độ bề là 6 4 


Bảng 71 

a) Dấu hiệu điều tra là gì? 
b) Hãy viết các giá trị khác nhau trong bảng số liệu thông Kẻ bạn đầu trên: 
c) Hãy lập bảng tần số, 
đ) Tính tí lệ phần trăm số học sinh đạt điểm thấp nhất và điểm cao nhất; 
€) GHf trị nào có tân số lớn nhat, 

.3.. Thời gian bác công nhân Hoà hoàn thành một sản phẩm (tính theo phút) 
trong ngày 1/9 được ghi lại như sau: 


38 | 40 | 29 | 98 | 30 ] 23 | 30 | 33 | 
30 | A0 j Đj ] 3U | 31 | 3U | 4] j đã ' 
a) Dấu hiệu ở đây là gì? Số các giá trị là bao nhiều? 
b) Lập bảng tần số. 
III. HƯỚNG DẪN GIẢI 
1. a) Ta có bảng "tần số” 
Giá trị (x) | 4- 6] 8 |10]12 | 14| 16] 18 | 
s22 ereecoool e5: Liên ola 2 Jeeayei] mm. ị 
Tần số(n) | 3 | I1 [ho 7 | 6 | 5 | ... 
Bảng 12 


b) Giá trị có tần số lớn nhất là 8 (tần số 10) 


: : se ào! 4Ä: 7 
c) Tỉ lệ số học sinh ném trúng rõ TÔ qua là 20” 7.5% 


làu 


a) Đấu hiệu điều tra là điểm kiểm tra Toán của lớp 7A: 
b) Có 10 giá trị khác nhậu trong bang số hẹu thong Kế bạn đầu: L, 2, 3. 
4, S5. b5, 7N, 9_ 10, 


ở) Tá có bảng tầm xô: 


I. KIẾN THỨC CẨN NHỚ 


I0 


|Giá trị (x)|1 |2 
|Tần số (n)|3 So VÀ 


đ) Điểm thấp nhất là 1, có 3 học sinh đạt điểm l so với 45 học sinh lớp 
+ 


s\Ê, về 3 
7A chiếm tỉ lệ 25 ~ 6%; 


Điểm cao nhất là 10, có 2 học sinh đạt điểm 10 so với 45 học sinh lớp 
3 

7A chiếm tỉ lệ Er 4%; 

e) Giá trị 5 có tần số cao nhất là 12. (số người đạt điểm 5 là I2 người). 

a) Dấu hiệu là thời gian (tính bằng phút) hoàn thành một sản phẩm. Có 

l6 giá trị. 

b) Bảng tần số: 

mau † ss j sổ l l c 3I 1 32 h —. 

kim mnwẽnmnnnnmas..- 


Bảng 14 


§3. BIỂỀU ĐỒ 


1. Biểu đồ đoạn thẳng 

Dựng biểu đồ đoạn thang theo 
các bước: 

se Dựng hệ trục toa độ, trục 
hoành biểu diễn các giá trị X, 
trục tung biểu diễn tần số n (độ 
đài đơn vị trên hai trục có thể 
khác nhau). 

» Xác định các điểm gồm cặp số 


giá trị và tần số của nó (X,, Pị), 
chú ý phải viết giá trị trước, tần 
SỐ Viết sau. 


Winh † 


« Các đoạn thăng nối mỗi điểm đó với điểm năm trên trục hoành có 
cùng hoành độ gọi là biểu đồ đoạn thăng. 


2. Bieu đo hình chữ nhát 

Thấy các đoàn tháng trong biếu đồ đoạn thẳng bảng các hình chữ nhật 

(có cùng chiếu rộng) ta được biểu đồ hình chữ nhật. Cũng có khi các 

hình chữ nhật vẻ sát nhau để đẻ so sánh. 

43. Bieu đỏ hình quạt. 

Đó là một hình tròn được chía thành các hình quạt mà góc ở tâm tỉ lệ 

VỚI tân suất : f= N f là tần suật N là số các giá tị, ñ là tần số của mới 

giá trị. Người ta thường biểu diện Fở Tới dạng tí số phần trăm). 

Ví dụ 1. Điểm Kiếm tra thị Anh văn của 30 học sinh trường PTCS Thái 

Sơn như sau (thang điểm T00): 


T h 1 


“Giá trị (x) (điểm số) 50 6585. 952 
ITnsốum Ô Js T7 18 |J10 ‡ 
Ì Tân suất ¿J [179 23% |26% LẠd 

| ' Bang 14 


Hãy lập biếu đồ đoạn tháng, hình chữ nhạt, biều đồ hình quạt của đấu 
hiệu trên. 

Giải: 

Trên hệ trục toa đó trục hoành biểu diễn giá trị x, trục tùng biểu diễn tần số n. 

Ta xác định được các điểm A (50: S), As(65: 7). A085: 8), A(05; 10) 

Biểu diễn các điểm Ai, A+», Aš, A¿ trên mặt phẳng toa độ. 


Ta có biểu đồ đoạn thẳng (hình 1) 
V 


1O | 


3) 
Biều đổ hình chữ nhật Biêu đồ hình quạt 
Hình 2 


Ví dụ 2. Nghiên cứu về bệnh hen, người ta phi lại tuổi của 40 bệnh nhân 


này theo bảng số liệu sau: 


Nhóm Khoảng tuổi Số người 
ị II— 20 ? 
2 ;i = 5U 9 
& 31-40 7 
Á, 41 — 50 14 
` 5I—60 3 


a) Lập bảng tần số và tần su. của dấu hiệu trên: 

b) Vẽ biểu đồ đoạn thẳng, hình chữ nhật và biểu đồ tần suất hình quan 
của dấu hiệu trên. 

Gian 


a) Ta có bảng tán số và tần suất sau: 


[ sẻ ẹ — = DANH Sào ướt sạc 3 f T NEW WGGGUSSG TC 48 G016 

| Giá trị (X) tị s Ỉ Š.j #-. 1 52 ] 
(Nhóm) | Ị | | | 

F——————— ———+—— —— —†--— —] 

Tần số (n) Sa ®=x=.. ị l4 ¡ 3 34 
TM TẾ In NUNG ch RA So SG NGHI NI CỤ ƯNG VU Y 

“Tần guấi DU TÍẤSSI 2đ TIY4I 4 | Ñ | 

(IEN23Tkiev by 18:2 1010. L84-201.10017 4E | 06 0)(VEni xi: 0N 2 EhỊ 


- 


hiểu đó hình quát chính 4) 


Hình 4 


II. BÀ TẬP 


tiêm tổng kết Thủ mm học Kì Fcda lốp: 7A vho ở bảng: 


lpi trì Đưi Điểm tiệm Min. Điểm 

Ï d P cd Zi Š Ỉ 

¡d (Điện SỐ). dưới g | 5x36 ¡ 7x8 | Ð và 10 Ì 

Tân số (n) | 1U 204 14 | 6 

N h ị b X2 na ehi cân 
Bảng 16 


a Lập lại t(bưng T67 với dòng tấn suất của các phí trị thang T7). 

b Biểu diện dấu hiệu và tán số băng biểu đồ hình chữ nhật. 

c Biểu điện tán suất bảng biểu đó hình quạt. 

a Từ bảng 7 thêm một cột tần suất các giá trị (bưng 8). 

b Từ bảng ï8 biêu diễn dấu hiệu và tần số bảng biểu đồ đoạn tháng. 
c Từ bảng 18 biểu điện tần suất bảng biểu đồ hình quạt. 


tiểu tra số học sinh môi lên của một trường THÍ S, Ta CÓ bảng sau: 
TT 


Lp | ị Số học | Lớp ' Số học | Lớp | Số học | Lớp | Số học: 
— | sinh - sinh ¡ | _sinh n [ sinh - 
c6 | 40 | 7A 41 | BA. | 5A | 3s 
Ớ | 4L | 3H } 47 | 8B l SE m 40 | 
6 | 4 | 7C | 42 | %C Kĩ C| 3 | 
| 6) : 40 7D Ì 40 ị SD Ị n | 9D 39 | 


a Từ bảng trên, lập bảng tần só các giá trị của đấu hiệu: 
b Theo bảng tần số, vẻ biều đồ đoạn tháng: 
€ Tính tần suất của các giá trị của đâu hiệu; 


d Căn cứ vào bảng tần suất, vẽ biểu đồ hình quạt. 


III. HƯỚNG DẪN GIẢI 


.. : n 
{.. a) Ta đã biết tần suất f= N' 


Điểm 


Cha là ng in ` 
| 


Giá trị(x) | 
(Điểm số) 


Tần số taŸ 10 


Tân suất (Í) 


=“ = 


| dưới 5 


Ỉ 


20% .: 


Vậy ta có: 


Điểm. Ï "Điểm | Điểm | 
và 6 LÍ P ĐÔ RU 9 và 10 | 
20 | 14 6 |. 
_ : = 
40%. Ị 8% 12% Ị 
lãm NG ¬=....., 

ng 7 


Điểm 


(1) Điểm dưới 5 
(2) Điểm 5 
(3) Điểm 7 và 8 

(4) Điểm 9 và L0 


và 6 


"ø 


O Điểm Điểm Điểm 
<ð  BVvà6 7và 9và10 
8) 
Ẻ. 
Giá trị (x). “Tần số (n) 

15 3 

20 4 

a7... 
25 4 

A28 3... 

30 7 

Ị kẽ ' 

35 Ị 2 


Viớt lại bàng 7 


bang TÄ 


Hình 5 
lon Ciên 2n Hi án — 
Giá tr (x ) Tần s Số ố (n). | _ Tần suấi X'f) 
“— HH Eae.rreee 
15 | 3 15 ứ% 
t- 3e.2142.Z02222x mm... maam na nẽnan [ 
20 | 4 201% 
| 25 | Bị 35 % 
TS 2 me AE eg + = s.lS ` 
30 4 201% 
[E35 | 2 | I0ớ 


4) Đơn vị của các cốt lâ 10007 


Hình 6 
3. a) Hàng tân số: 
F7 ¬n S38 j 3 | 4Ð | đi 42 | 
| Tân 6 SỐ ")- 2 | 3) § j ð | 4 | N=l6 ị 


b) Biểu đồ: 


c) Bảng tân suất: 


[Giám (x) | 38 | 9} 40. Ạ 4 | | 
Tân sö(n | 2 j2 li in | 4 IN=I6- 
Ị Tần suất (Í) 2 la Mù ] 6 Ị 5 ị 4 ị 
l6 l6. ị l6 16 | T6 | 

(125%) | 02.5%) | (37,5%) 03.5%) 1 355) | 


đ) Biểu đồ hình quạt: 

= Số đo góc ở tâm của các hình 
quạt tí lệ với tần suất. 

- Số đo góc ở tâm của các hình 
quạt lần lượt là: 45”; 45”: 135”; 
45”, 90” 


Wnhô 


§4. SỐ TRUNG BÌNH CỘNG 


I. KIẾN THỨC CẨN NHỚ 


1. Công thức tính só trung bình cộng 


X 
N 


Trong đó xị, Xa,..., Xự là k giá trị khác nhau của dấu hiệu 
n¡, nạ,..., nị là k tần số tương ứng 
N là số các giá trị (N =n¡ +... + nụ) 
X là số trung bình cộng 
2. Ý nghĩa của số trun“ .u.« cộng 
Số trung bình cộng thường được dùng làm “đại điện" cho dấu hiệu đặc 
biệt là khi muốn so sánh các dấu hiếu cùng loại. 
Chứ ý. Khi các giá trị của dấu hiệu có sự chênh lệch lớn đối với nhau 
thì không nên lấy số trung bình cộng làm "đại diện” cho dấu hiệu đó. 
Số trung bình cộng có thể không thuộc dãy giá trị của dấu hiệu. 
3. Mốt của dấu hiệu 
Mốt của dấu hiệu là giớ trị có tân số lớm nhất trong bảng "tân số” kí 
hiệu là Mụ,. 
V'*, Điểm bài kiểm tra toán của lớp 7B học kì Ï năm 2006 nhữ sau: 
Điểmsó  |0|112|314|5|6|7|#|9lno 


I3Ố học sinh | 0 


3ị 314|5|104|5|61313 
Bảng 19 


l6 


a) Cho biết có bạc nhịch học shịh chân 
bị TínE điểm trune bình bại Kito Toán TH học KÌ T: 


€) HínF mốt của dâu hiểu 
di 
a) Số học SHh tham gia kiếm tra Toàn học ki lớp 7B la: 
NG23+ 3+4 + Šc 1+ 4+ Sẻ + sa đẾ thọc sinh) 
h) Điển trung bình của bài kiếm tra Toạn lá 
 ÔÔ ÔÔÔ  ÔỐ :XxÔ+9Qx34+10x3 
ĐC hoa hmôi T kẹt hối vê0 225 À4 IS, 
= ^,&‡ 
c) Giá TỊ 5 có tân số lớn nhất lật TÔ, Vav M,j= š 
V› dụ 2 


Kiôi lượng của <Ð còn ngực được chọn na chiên trong hai lô thử 
ng hiện và đối chứng tđược lâm: tròn đến Kế) được chỉ hài bảng sau: 
Lá thử +ghiệm 


30 124 12I 140 — Tâ3U 13] 
28 13^ J3S TẦAN TOA J-0 
30 135 J2N  TẦOU - LẦN LẦU 10 13A 


Bang 20 
Lc đôi :hứng 
30 120 T3X TẠU TS 134 
SN dc 1U TY J1WU TA 
8g TU li TU là BEY 1Ã lãi 
Bang 21 
a) Tây lập bằng “tần” của mỗi lô (băng 20, han 2l): 
b) Tính số tring bình cộng trong môi lò, neu V nghía của giá trị trung bình. 


lf;118 
a) 3ang “tần số” của lô thư nghiệm Hane tần số của lô đối chứng 
X =— Tan son] ị N Tảnsố(n) Ì 
| XiEI2! -j ft tả `... . "=2 Ị 
Ỉ ị 
| Xa= |]2R_ Ả Hà x+= l2Ä "=3 ị 
mì nIỆ% : »- 
x:= 130 : hị=6 ị Xi; = ĐA : nạ=4 | 
| v ; § | ` 1 TS co 
| Xi=l35 ¡ H#4 ¡| „= lẦAU nạ=Š | 
jI t ‡ + 
Xxe= lÄ38 Tử: Ä ` na =3 | 
+ ‡ + Í 
-... tk SẼ xu LãŠ HN HỆt ị 
HN"... "xa. | 
Bang 22 Bang 21 
⁄ 


3) Xhỏi lượng trung bình của một con ngựa. 
Lô thư nghiệm 


X« Xxịm + benh h 12 +. TC :1 X : xịn; kế Xa. Ầ + ".. Xe. Pbmt 
N N 


= 129 


Như vậy khối lượng trung bình của lô thứ nghiệm cao hơn lô đối chứng. 


II. BÀI TẬP 


1. Đề nghĩệ: cứu năng suất lúa xuân ở một huyện miền núi người ta 
chọn ngầu nhiên 5Š ˆ........, .. „<v« £ó! lại trong (bưng 24) dưới đây 
(năng suất được tính theo ta/ha). 
30 38 30 3U 36 12 35 34 34 34 
35 đời 3Ó xo 35 42 38 sả 35 30 
ĐẦU) 3+ kh) 38 45 36 30 34 34 Nội 
42 34 3 35 38 34+ 42 44 36 34 
36 346 42 34 độ 44 bề, 36 38 44 
a) Dấu hiệu cần tìm hiểu là gì? 
b) Lập bảng tần số của dấu h:ệu. 
c) Tính năng suất trung bình của 50 thửa ruộng đó. 
đ) Tìm mốt của dấu hiệu. 


Cân thử 20 cen lợn chọn ngẫu nhiên của Hợp tác xã chân nuôi được ghi 
lại như sau (kế hoạch đề ra khối lượng mỗi con lợn không dưới 130 kg): 


Có 2 con nặng I2] kg Có 4 con nặng !35 kg 
Có 3 con nặng 128 kg Có 3 con nạng [38 kg 
Có 6 con nặng 130 kg Có 2 con nặng 140 ke 


a) Dấu hiệu cần tìm hiểu là gì? số các giá trị của đấu hiệu: 
b) Tính số trung bình cộng của dâu hiệu; 
c) Tính mốt của dâu hiệu: 
đ) Có bao nhiêu nhần trăm con lợn đạt được kế hoạch đẻ ra về khói lượng. 
Theo đõi văn tốc của T đoàn tầu hoa (tính ra Km/giờ), Kết quá được ghi 
lai như sau: 

3 j 56 539 536 60 35 3 56 56 


lII. HƯỚNG DẪN GIẢI 


l. 


Hãy cho biết 


4) Đâu hiệu cần tủn biếu LÍ 

bị Số tái ca cái TL của dhịi ích là Bao HÌ 

€) NÓ các pIlÁ tÍ khác nhà: lui PuêM? 

đ Lập bảng tần số các già tt hiểu 

ớ) Tính số trung bịnh coih l PHI THỊ 

Một bạn gieo mỘI còn XỨC Xóc 29 1n, Rẻ qua 
ị + Ạ : 5 ° { 
E¿ 43 + > h ‹ ị b 


a) Dâu hiệu là gì” 
hb) Lập bang tần số 


c) Tính số trung bình trong một lần piệo: 


đ) Cho nhân xet, 


¡ được ehí bại là: 


lô 
4 


t2 tử 


a) Dấu hiệu cần ñ m hiệu là nàng suất của mọt thửa ruộng, 


b) Ta có bảng “tần só” của dâu hiệu: 


~ 46 (ta/ha) 


X Tân số /n} Ị 
ị ị 
| 
&; =ÄU lầu Uỗ Ị 
,: Ị 
Xa = A4 úy = TÔ Ị 
Ị 
: Ẹ | 
T=“ mn= T8 ị 
| 
NI Môi nạ =7 ị 
‡ 
` ¬ ị 
x,= 42 Hạ SỐ | 
Ị 
Xa =4 nạ 3 | 
J 

Bảng 24 


đ) Mốt của dâu hiệu MỊ, z 35 


I9 


SÃ 


20 


a) Dấu hiệu: Khối lượng (tính bàng kg) của một con lợn. số các giá trị: 


b) ta có (Đăng 2Š) của dấu hiệu. 


+0 


Ậ X [ Tần số (n) Wữ . tích (xm [— - 
các +- Quả co = SE bon ức SE CÌ vế gen, 
| 121 1 141x2=242 
Sa ————+—— an Go 
128 ` 3 128 x3=384 
— ` `. Suàn kh —+— 5 EA TS... sâu 
130 6 130 x6= 780 ` 
-+ = se — _ = —_— 
135 4 135 x4=540 : 
thiết In Gì U mon ¬ 
138 k) 138x3= 414 
+ ¬ ‡ + — 
140 : 140 x 2 = 280 
N=20 | Tổng=2640 | X=132 


c) Mốt của dấu hiệu: 


Mụ = 130 (ứng với tần số lớn nhất n = 6); 


đ)- -Có 6+4+3+2= I5 con lợn đạt được khối lượng đề ra không lưới 


130 kg. 


Tỉ số con lợn đạt kế hoạch đề ra về khối lượng với tông 20 số lợn là —— 


= 75% 


20 


a) Dấu hiệu cần tìm hiểu là vận tốc của tàu; 
b) Số tất cả các giá trị cửa dấu hiệu là: 10; 
c).Số các giá trị khác nhau của dấu hiệu là: Š 


đ) Bảng tần số: 


Giátmj(@x) |5 |56 |58 ]59 |õ0 | - 
| Tân sẽ số (n) TL CHẾT, nhịn. - - mm : JN= '0) 
e) Số trung bình cộng: - 
[ Vận tỐc (X) | Tân số (n) `ì Các tích (x.n)  _ = 
» ID ỹ TIESAL00DMNE Bi 
56 4 224 
58 › 16 
50 | 509 
“=.... ẽ.ẽ.ẽ 5. 
N=10 Tổng số: 569 Xe vo + Sẽ, € 
=—.ˆ. `... — = “tá 


———¬ 


"sa Đau hiểu: No chăm xuất hẳn 


h) 

Mặt số xuất hiện (CX" ị 

Fân sỏ(n) ` 

 [3+234:323:44 
cìÌ = : 
M 
đ) gì 
‡ ¬ 


~— 
' 
' 
' 
an na Z=—_¬ 


củi CN THÓT E1 aieao 
} ‡ S 
l . ‡ 3 
Ý la, sỹ 
1 


lu 
đen ĐO U 
Ụ Ï 3 { 


1, 


Hình 3 


e) Số chăm 2, 4.6 xuất hiện như nhau và cao nhất C4 lần). 


Số châm 3 tần số xuất hiện thấp nhất (3 lân) 


BÀI TẬP ON CHƯƠNG LH 


6 


Điều tra trình độ học vim của công nhận một xưởng ín tạ có bảng số liệu 


Sả—H1: 


có TÔ công nhân học hét lớp 8: 


có 20 công nhân học 
có 30 công nhân học 


có 5Ø công nhân học 


a) Đâu hiệu cần tìm hiểu Tà gí? 


h) Lập bảng “!ần so” của đâu 


c) Biểu diễn tần số của đâu h 


tết lớp 


Hài: lớp 


Hài lửp 


hiệu, 


vũ bái 


` 
h 


lệ 


12; 


So các giá trị củi dâu hiệu; 


g biếu đó đoàn thăng. 


te 


2) 


Cân lân lượt 30 quả cam (đơn vị gram) ta được kết quả sau 


94 KẢI 86 Ñ7 02 S8 90 bãi s0 02 
92 86 87 S8 0Ị 92 89 90 93 94 
90 Ki Ñ7 86 88 94 kê 0Ị 93 92 


a) Dấu hiệu cần tìm hiểu là gì? số các giá trị của dấu hiệu; 
b) Lập bảng tần sô và tần suất của đấu hiệu; 
e) Biểu diễn tần suất của dấu hiệu bàng biểu đồ hình quạt, 


đ) Tính số trung bình cộng và mốt của dấu hiệu. 


" ¬ : 3 : `... 
Theo dõi mức nước tiêu thụ (tính ra m ) trong Í tháng của IŠ gia đình 
được ghi lại như sau: 

`... 

24(m) 25 

25 23 24 
Hãy cho biết: 
3) Số các đơn vị điều tra; 


20 24 
22 20 


25 
24 


“°C đó 


25_ 24 


b) Dấu hiệu cần tìm hiểu; 

c) Số tất cả các giá trị của dấu hiệu; 

d) Số các giá trị khác nhau của dấu hiệu; 

e) Lập bảng tần số các giá trị của dấu hiệu, 

ø) Tính số trung bình cộng của các giá trị. 

Một trường THCS có 20 lớp. Sơ kết học kì I, có 4 lớp đạt tiền tiến xuất 
sắc, 7 lớp tiên tiến, còn lại là trung bình. Hãy vẽ biểu đồ hình quạt biểu 


điễn kết quả đó. 


Mội cửa hàng bán áo sơ mi nam trong một tháng có các cỡ như sau: 


Cỡáx  ]J36 |37 ]|38 |39 |40 
Số áo bán (n) 10 ¡30 | 50 80 40 


Hãy cho biết:. 

a) Dấu hiệu cần tìm hiểu là gì2 
b) Số tất cả các giá trị của dấu hiệu là bao nhiêu? 
c) Số các giá trị khác nhau là bao nhiêu? 

d) Dựng biểu đồ đoạn thắng; 

©) Tìm mốt. 


H:úng dẫn giải 


0 Đầu hieu cần tìm hiểu là trình độ học Văn của mi công nhàn của một 


xướng 11. NÓ các giá tr của đâu hiệu: TÔ 
h›) 
- Cá trị lớp (X) 2 h LÔ LÍ LẺ 
Fân số th) c Ụ ¡ 30 L _ 50 
C) n 
50| i02 66012i0ác re Ea srgetolibiatuiElaetirs 


Hình 1ô 
2. a) Dâu hiệu cần tìm hiểu là khối lượng của mỗi quả cam. Số các giá trị 


của dâu hiệu là 30; 


b) 
nan an san 
Giá trí (X). 86 | §7 -Ï gN | R9 90) 9 Q2 šŸ 93 | 94 | 
An To S cớ Ta ca Eụ ——+—— ——+——+———+—: Ee= TT Si 
Tần số (n) _ 8 } 3 Ị1 ä ị 2 3ä ¡ Ã | 6 3 j 3 ị 
dt =—k————L ¬—— Tố cu. 
“Tân suất () q04 1U% HÚG J6,59 10. ¡17% |20% lo.3% J10% | 


Si) EhEEe=- lu hở 


) Biều đồ hình quạt: 


Hình T11 


t2 
` 


kh 
. 


đ) Số trung bình cộng của dấu hiệu là: 
X: R6x3+87x3+88x3+89x2+90x3+91[x5+92x6+93x2+94 x2 
` 30 | 


Mốt của dấu hiệu là: Mụ = 92 

a) Số các đơn vị điều tra: 15 gia đình. 

b) Dấu hiệu cần tìm hiểu: mức nước tiêu thụ trong l tháng 
c) Số tất cả các giá trị của dấu hiệu: l5 

d) Số các giá trị khác nhau của dấu hiệu: Š 

e) Bang tần số 


Giám) | 20 | 22 L m8 24 | '¬.a 
Tần số (n) 3 = L _ - [ + |N=15 


ø) Số trung bình cộng của các giá trị 


= 20.3+222+23.1+245+25. 
Xe 0.3+ + = 45+25.4 23.13 


HS tự giải. 
a) Dấu hiệu cần tìm hiểu là cỡ áo sơ mi (nam) nào bán chạy nhất. 
b) Số tất cả các giá trị của dấu hiệu là: 
10 + 30 + 50 + 80 + 40 + 10+ 5= 225 
c) Số tất cả các giá trị khác nhau là 7. 
đ) 


dị — 36 37 38 39 40 41 42 (X) 
Hình 12 


Chi 1V 
BIÊU THỨC ĐẠI 


SỐ 


§1. KHÁI NIÊM VỀ BIEU THUC ĐATSO GIÁ TRỊ CỦA MỘT 
BIẾU THỈC ĐÁISO 


I. KIÊN THỨC CÂN NHỚ 


1. Riểu thức đại sò 

® Một biểu thức góm vác số và các chữ củi diện cho các số) và các 
phép toán (công, trừ, nhân, chí, nàng vn ¡cá thừa) trên các số Và các 
chữ đó gọi là hieu thua chau xo 

s® Các chữ (đụt điện cho các số thuộc một tr hợn số nào đó) gọi là 
biển xó. Các chữ biêu thị cho mọt số xạc đdịmh gọi là hẳng số (hằng). 
Người tạ thường dùng các chữ v.v, 2. để chị Điền, a, by c.., để chỉ hàng. 
Chàng hạn trong biếu thức ax < hih1 x là biên, a, b là hàng 

« Biểu thức đại số không chứa biên ở máu sói TÀI ĐiểH TH HgHVẺH. 
Biêu thức có chứa biện ở mẫu gọi là Điển thánh mađM, 

e Chú ý 

* Trong biêu thức đài số vị chữ là đạn diện cho số nên Khi thực hiện 
các phép toán tren cấc chữ ta có thẻ ấp dụn những tính chất, quy tác 
phép toán như trên các số 

Chẳng hạn äñ + b= b + á; nh = bày day mac 

(at b) +ec =az(b+c),tabjc = aFhc).. 


s 


ti 
X+ AX có 


vhưa xét ở chương này. 
\ "N vàn: 


* Các biểu thức phản như: 
2. Giá trị của mọt bieu thức địa so 

« Khi thay các biến của một biêu thức đại có bang những số đã cho rồi 
thực hiện các phép toán đã chỉ rí trong biên thức ấy (nếu có thể) tà 
được một kết qua băng số soi Tạ giá bị của Điệu thức đại số tại những 
gui trị đã cho của các biến 

e Một biểu thức nguyện xác định tại mọi gi trị của Biển 

4. Biểu thức bang nhau 

Hài biếu thức đạt số có cũng mọt gi ĐH Với mọi giá trị của biến lấy 
trên những tấp hợp số xác định nào đó gọi là hịn biểu thức đại số bàng 
nhàu trên tấp hợp số dó 
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II. BÀI TẬP 


1. 


Hãy viết biếu thức đại số điển đạt các nội dụng sau: 

a) Tích của hai số x và y cộng với hiệu của chúng: 

b) Hiệu !ap phương của hai số x và y nhân với tổng các lập phương của 2 
số đó; . 

c) Lập phương của tổng hai số x và y chia cho lập phương của hiệu hai 
số đó (x # y). 

Ba người đi xe đạp, xe máy và ô tô. Văn tốc xe đạp là 12 Km/h, vận tốc 
xe máy gấp 4 lần vận tốc xe đạp, vận .ốc ö tô bằng tông vận tốc xs đạp 
và xe máy. 

a) Hãy viết biểu thức chỉ quảng đường của mỗi xe đi được sau L giờ: 

b) Hãy xác định biến số trong mỗi biểu thức đó. 


Mọt bể chứa nước hình hộp chữ nhật mà chiều dài, chiều rộng, chiều cao 
có số đo lần lượt là a, b, c. 

a) Hãy viết biểu thức chỉ diện tích xung quanh, diện tích toàn phần và 
thể tích của bể nước đó; 


Z 


b) Hãy xác định biến số trong mỗi biểu thức đó. 


Chứng minh các đẳng thức: 


5 5 ^ 
X ẨV—X ¬ X Vy" X—V Z.$ ` 
a) —— = XY VỚI X zÌ b) Em. xzannsg VƠI X#Z—Y,X #0. 
Xe=l X +XY X 


Chứng minh rằng các biểu thức sau không bằng nhau: 
K ` SỊ c Ụ 
a)X—ÿy Và — X; b)(x+ l} và x +]; 
No h 
€)(X -V) Và(y—X}. 


Tính giá trị của biểu thức: 


2X~3Vÿ... X W 
N TS Mu Sun, 
Xét biểu thức: 
A= X ớ 
X+ÿ. X¬Y 


a) Tính giá trị của A biết x + 2y = Ö và y £0 
b) Tại những giá trị nào của biến thì tính được giá trị của A? 


_ Xe=Oö 
8. Xectbiecu thức B : 
Na 


8) Pại những gií trị nào của X ÚN tính được ghí trị của B2 


bị Với những giá tr nguyên nào của x thì giá trị của B là số nguyên) 


lìm gi trì nguyên lớn nhất và gií trị nguyễn nhỏ nhật của B, 


` , Ũ R | {‡ &, ` lạ ] z h , : Su ¿ 
9. Chứng mình răng nêu ja 3> 3 và Thị > 2 thị giá trị của hai biếu thức 
anh —. 2006 
A= K- Mũ H- 500 < Không bàng nhàu. 
ạ 


JÚ. Chứng tò rang /x,y c © thì giá trị của biểu thức luôn là số dương 


EÍ. Tìm cập số nguyên dương (x, y) để biểu thức sau có giá trị là số nguyên 


12. Tìm GTLN của nội: thức: 


x” TN +3 
B=———-. 


h) 


ÄX +VW #¿ 


—. 
s 
. 


Xác định a và b biết răng: 

a) 3x =(a+b)x+ 2a-—b; b)(x+a)(bx-— l)= XÃ ~7X +6. 
14. Chúng mình đăng thức: 

Äÿ(Ax+l j~ ĐÔ =Ð) ÁN +3)+ + 2X) +Ốx 


III. HƯỚNG DẪN GIẢI 
Í. a)xy~(X- V): 
} 3 ì kì 
h)(x Kế )(X kề ÿ 


c)(x+y)" (x-y) (x # V). 


2. a) Quậng đường xe máy đi dược sau t giờ là: I2 t(km) 
Quảng đường xe máy di được sau t giờ là: 4.12. = 481 
Quảng đường ö tô đi được sau t giờ là: (12 + 4.12)L= 60t: 


) Biến số trong mỗi biểu thức trên là t. 


k5 


4. 
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a) — Diện tích xung quanh bể nước: 
vụ =(a+b).2.c = 2(a +b).c 
~ Diện tích toàn phần bể nước: 
Sịn= 2(a + b)c + 2ab = 2|(a + b).c + ab] 
~ Thể tích của bể chứa nước: 
V =abc 
Đ) Biến số trong mỗi biểu thức trên là a, b và c. 


xYy—Xy 0-0 
a) Cho x=0 == =6 
biNG)) 4 28gg jUàc? 35 
xy=0, y.= 6, L4 
Cho y=0,“ x'y= c0 ca.) 0 - sàn, 
= Km - 
xy=x.0>0;. TT 5 
" _ XYy-Xy, 4-2 _ 
Chox=2,y= Ï ni H h 


ng = 


Ở thị \¡ vế bằng " 


vậy X3 —ĂY = xy với xe 
b) Cho x= l,y= l ta có 
— t=] =0 
ĐA ở Ly 
X | 
Chox=l.,y=2 
x«y, =4 - 
x +xy +2 
ST  cgằi 
X | 
Chox=2,y= l 


Cho x, y bất KĨ gia TỪ HÀ sao cho X ¿CV vẽ Š c Ö tị được giá trị của 


biểu thức ở hai vẻ bàng nhà 


3 ^ 
xe AC SM” Nà 
V ẬV ==s —— = z 
X"+XV = : 


4) 


,„ 8} Chox=2;:y= ].ta có: 
X=wz=z—=ls 
W~xg ]} se] 

Vậyx-y#Zy-—\: 

b) Cho x= Ì. tạ có: 
„LÝ it + 9 
x+lI=l +1=2 

Vậy (x+ l @x`+Íl- 


c©) Chox= l,y=2.t1a có: 


10 


3 


Giới ¬ế Ý dấy co: Z6 ta (z0): 


. 
+ 
~ 


b) Tính được giá trị của Ä tai những giá trị của các biến thoa mãn: 


lx+y z0 X#:% 


J 
lx-yz0 X#\ 


Vậy tính được gií trí của Á bú những giá trị của x và ý thoa mãn điều 


Kiện x z#V, 


20 


10. 
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a) Tính được giá trị của B tại những giá trị của x thoa mãn x+ 3z 0G 
x#—3. 
x-6 (x+3)-9 x+3 9 Ọ 
b) B=- =— = =] 
x+3 x+3 x+3 x+3 x+ả 


B có giá trị là số nguyên khi và chi khi =n là số nguyên. Khi dó x +“ 
ỉ xe 


là ước của 9, mà ước của 9 là +l, +3,+09 


hi Di |1 | s3] 3 | sp ; 9 
TẾ cày Ị Hộ |. 'NG SHEES: 
X -4 -2 | -6 | U <l Ô Ô 
SE Sa. : =. 1 huuit 0| EMXEx...lCC  E0ES lâu 
x-6 BỊ 4Ø. | s4 1 -đ | -2 51 Ú 
AE: | | 
x+3 ị | Ị | 
se. ==..-. *. ck = TƯ GG 6 Su So 9C H Io DệC có NG 


Vậy nếu x có giá trị =4: -2; -6; Ú; -12; 6 thì B có giá trị là các sé 
nguyên 10; -8; 4; —2; 2; 0. 

c) Giá trị nguyên lớn nhất của B là 10 và giá trị nguyên nhỏ nhất của E 
là --8 


<—<= (vì la >2)(1) 


BÁC 
t 


Từ (1) và (2) suy ra ~+r +3 ¬b SĨ 
a+b 2006 
Và = < àB= _ n; \, 
ây A n I màB 2005 >l.SuyraAz 


S0x?+]Jtav ew <5 
Mực SS, 112 Xry V 


(x+y)" +5 


— Ax?+l)+y2(x°+l)-2  (xÖ+Ù(y +3)-2, 


^ 3 
(X#'} +5 (2v) #5 
¬ ¬ 
VXx.yecCtacó:x +l>l;y +3>3nên 


(xÌ+ ly” +3) >3, 


[1. 


xUV ra (X + HÀ +3 c2 ma." 
: 


\AÍX<=V} 
Từ(l)và(270sáx ME. 


¬Ă-._. \ 
r — Su, 
tˆN N+Á Ñ'Á Ñ % 
Để Á có giá trị là số nguyên thị (X + Ví là đc của 3, ME Khác x, v là 
ÚC SỐ THUNẾP ĐEN, X31 & ® E, Dư đồ xe» # Ã, SIUY FAi 
NI (Ấy £‹Ổ 
` =... 
) k¿ _ Š 
ÁP đo Ât ấy sài ị | 
L  G p TAĐÚKC TH F: ` h “han 
X 4V sat X +9 7 sdc XU 4W t R8 
Ị 
B lớn nhất Kh› và cỉ Khi tòi nhất 
NV) 


3 5 ì 


xổ >Uyy >Ô n¿hÝ + + kê 

do đó XY + VV + 3 nhớ nhật hang - KkhHíx=x <0 
3ó | Ị ¬ 

\ „ Địa, nhất T” t# m8] " khi x sy=U 

HS tư làm. 


VT† 3W(x+l)=6xx-6 3V(x+l) -B(x+lh 


Jy =O AI se )) 
SUX # ĐIỆN me) ` 
HN” Ceeee.EE GA} / LỆ sấP” c Ƒ ¡0Ú 
.3{V—~.} l 
Vp 2(y +3) + XV PÔÖx CV C3 NV 

cÝ tổ Ki TỦ 

2(x+l)(y t3) _ 

kg ren =A*+~ l(V# =3) (2) 
TUÊ MP.) : 


Từ (Ú) và (2) xuy ra: 


SVÁX +ÍI- BA s6 TY ĐÃJt XY tŨN 


¬ 


~% -Õ ~% ĐỖ 


§2. ĐƠN THỨC 


I. KIẾN THỨC CẨN NHÓ . 


tư) 
t2 


1. Đơn thức 
Đơn thức là biểu thức đại số chỉ gồm một số. hoặc rhột biến hoặc một 
tích của các sô và các biến. 

: : nan nh. : 
Chăng hạn: 9: Ö; 3x"y; 3XY.. là đơn thức 
2. Đơn thức thư gọn 
Đơn thức thu gọn là đơn thức chỉ gồm tích của một số với các biến mà 
mỗi biến đã được nâng lên luỹ thừa với số mũ nguyên dương: 

: in n" ` 6`. 
Chăng hạn, đen thức Šx' vˆ thì Š là hệ số, x' yr là phần biến số. 
3. Bậc của đơn thức 
s Bậc của đơn thức đối với một biến là số mũ của biến đó trong dạng 
thu gọn của đơn thức. 
se Bậc của đơn thức-có hệ số khác O là tổng số mũ của tất cả các biên 
đó trong dạng thu gọn của đơn thức đó. 
e Số thực khác không có bậc 0, số 0 coi là đơn thức không có bậc 

3 ý s5 ca. 
Chăng hạn, đơn thức 5x 7y z có bậc là 10(2 + 3 + 5 = 10) 


4. Nhân hai đơn thức ` sT 
Đề nhân hai đơn thức đa nhân các hệ số với nhau và nhân các biên 
với nhau. 


Ví dụ 1. Thu gọn các đơn thức sau: 


1 2 


3xy (xy)): sy'(=ax°y) xXwW 


Giải 


Ví dụ 2. Thu gọn rồi tính bậc của đơn thức sau 


¬ 


ty | say ly 


T và | Tông 
(j ÀN \ @t VÀ 


Bị của đơn thức là TÚC « b6 11h 
Vidu 3. Thực hiện phếp nhàn và 
lu À Đà 
Qui 3x” lì  . :3.3.lÐX VAY XW 


= : X ` 


II. BÀI TẬP 


l.- Thị gọn các đơn thức. chỉ ra phán hệ số: chỉ ra bạc cha chúng 


ý 3 5 .. 1 Ì ) - k 
ad) V V X” bị ŠX T\V (Cần: €} XV LC-ÏIŸX V.VX 
2. Thức hiện các phép nhân đơn thức 
a)1x y.0.8xy .IÚN Y: 
& HN. Tế v ung s : ra 3a 0y 5, : ` có 
b) -0SaTbi-2abrc}Ac ha: c€? =0 13a b(-100ab )a b, 
3. Tìn đơn thức P biết: 
› b ¬... ¬ : lì k+l_ 3 
a)?—4x v=-ẤN Vị: h.-“XV.P^Z0K”  V7{K 6 NJ 
4. Tin dơn thức Q bịt: 
ì , 
¿ WÍ ¬....- bìà:~0x v1 ¬ ¬. $ấ¡) 
A).|2xy |] =(TXY]: KYT.(2Ay1=[sxY | 


§.. Tìn các số a,b,cthòa mắn các điệu Kiện sau: 


ị Ị ị 


SyŸ: Se ¬ : Tà, 
gqƑ # °JNC NNG bụ = 


7. Thị gọn các đơn thức sau 
° W4 S Uà -- đp 
a}X y Z).[=N VU 
nị n+ Ì ki. k ktr Hi : 
bJ]ẠCb” c T14 Ðv^”p tús Nk 


8. Tìn các số x.v. 2z thoa màn các điều Kiện sau 


3 : 3 
NV W “uc NV 319 B NV số 
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III. HƯỚNG DẪN GIẢI 


|. a) 7y `yx" = TY x có hệ số 7; có bạc 6; 
b) 5x'y (-3)y = -I5xyÌ có hệ số là 4; có bậc §: 
) *5 3 5 2 IÁ z 
c) sxY (-l5x y)yx" = -3x 1y có hệ số là -3; có bậc 10. 
2. a)5x y.0.8xy .10xŸy = 40 x9y”: 
b) ~0,5a”b. (—2ab”c).Rc bÝa = Ba bTc `; 
c) ~0,32a”b .(~100ab”).aˆb” = 32a' 'bÙ”, 


3 = — s đà + 
3. a) P.4xy =-5x vì —. xYy .4x`Yy. Vậy P= ANN : 


/ . 


b) -2xy”.P= 6x" tý" = -2xy”.(—3xŸ), Vậy P= -3x (keN,. 


2 | Y 
b) (~9x°y) .(2xy) = (xy” Q 


8I%°yŸ.2xy = gxytQ 
gxÊyt, 1458xÌy`= sxyt0, Vậy Q= 1458x y”. 


| ¬ -] 
5 x~ = — " äC = — 2 rà Ă. can“? 3 
§ b ro tD AC 5g { ) và bc sp { ) 


.a. 
102050 10000 


Từ (1) (2) (3) suy ra: ab.ac.bc = 


¬.ˆ ) 
abc)"= | — |. Suy raabc= +—— 
SÓ ải l Y7 De laAgaesf7. 
| 
e« Xét trường hợp abc = —— (4 
ét trưởng hợp aDc 100 (4) 
| 
|:t+= tụp Ị 
Từ(1) và (4) tạ có: + —=>C=— 
Ị 10 
ab=——- 
\ 10 
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“.Í 
Vừ (3) về (4) tạ có: + 


Từ (3) và (4) la có: + 
= Si 
se Xét trườig hợp abc = —— (5 


Eữ (1) và (5Š) ta có: 


Từ (2) và (ŠŸ) tạ có: + 


Từ (3) và (5) tạ có: ‹ 


e Vậy ta c©: 


| 
abc -- 
lệ 
ị 
` 
34 
( 
Ị | 
ah + —— 
DO 
ì =Ì 
LB€@=s 
\ 50 


100 - 
¬ 
a — 
J 100 
| 
ab => 
IO 
{ 
ị - 
AHẺ =s= 
100 
.Í 
AC =— 
20 
¬ 
|abc =—— 
DO 
¬ 
bc=- 
ng 
- 
la=-s h = 
f | 
ke và Ừ 
sốc Ì... 
HN. 
|. k-# bái 
kwe£ 
2xXvÀ TỊ xi 
| 3g 
`... 
4 # 


Ị 
H@==& 
kì 
ị 
lu ÖG:, 
=Í 
ce=— 
LŨ 
Ï 
b=- 
s 
" 
mẽ 
b) 3xŸ Le xây? 


| 
te-xV 


SUY rủ: 
ty ra h 


7. a)(2 3xỶy 22 x2 =4x V9 v 


n+Ï n.k KỊ kk+In nkt nhờ, VhK tui ,kh*+n 


b) (1 be”) (a b c3) na 
: 2nÀ bê nh+k, 3nk*#n _ Phù :200010 J„JHÊK 


VN M, K2 
vy 5= 4x Y 


¬ Ẳ 5 
= -2 nên xFyz.XY“Zz.XyZ” = (-21.2(-2)=8 


9) sen ^ 
: ._„ XXyZ =2 
Fa lại có: ca =Xe=-Ì 
xyz 2 
xy z 2 XVz Sử 
na am... 
Xwg. + XYZ 2 


§3. ĐƠN THỨC ĐỒNG DẠNG - 
CỘNG TRỪ ĐƠN THỨC ĐÔNG DẠNG 


I. KIẾN THỨC CÂN NHỚ 


1. Đơn thức đồng dạng 
e Hai đơn thức đồng dạng là hai đơn thức có hệ số khác 0 và cá cùng 
phần biến. : 


: 2 l3 2 : 
Chăng hạn, 3x7yz: =>x"yz và 5x"yz là ba đơn thức đồng đang. 
e Các số 0 được coi là những đơn thức đồng dạng. 
2. Cộng, trừ các đơn thức động dạng 
Muốn cộng (hay trừ) các đơn thức đồng dạng ta cộng (hay trừ) các hệ 
SỐ vét nhau và giữ nguyên phần biến. 
Ví dụ 1. Hãy xếp các đơn thức sau thành nhóm các đơn thức đêng: cạnp: 
Sj 5 | 
3a”b; Sab': 6a bŸ: 7ab': [la b”; 6a bị —abỉ., 


Giải 
3a*b; 6aTb 
5ab`: 7ah `: — 4b 


6a b; | lạ b” 


16 


Ví dụ 2. ái Tìm tone P=4vv SA 
hì mì gia tị của Phict xs | 
Cai 8 P= NA + ÀNV”} © CÔN 
= 7N\ NT em NẠI 


h)ị Vớix=lvav=-lthP= S1 Tì 


II. BÀI TẬP 


|. Điện các đơn thức thích hợp vào ö trong 
Š À À 


H} 3x y7 +[ | TX ÿ 
Ị 


9E]+D-D=xỀ 


2. Tìm tổng rồi tính giá trị của TÒN tại X2 ị 
H}) TÊN G N9 = TY Ý + TK VỆ Ð #»x( TW k MÃ: ẨNỆP 


C) 1X V+3XY+XV CN 


3. Công, trừ đơn thức: 


L» bề VỆ Ị 
Ề "..."....... 
JSxy ti Y TIM nã 


c1 n+Ì " ¬ ti h 1# mái ì 
bì5a - 2a - đa +7a dỗ ng Đa c1 6ï NT. 


~c 


4. Tìm đơu thức M biết: 


3 3 | R ì La \ 3.3 
M- đa bc = ca be +.a he - ca bị 
` ‹ 


ì 


bì (2a xT) +M=ẽ(3a xì Ấn N) xkCa^ 


Cho các đơn thức: Xẽx vvàB=xv 


!7\ì 


4) Chứng to răng nêu 2x + y = T thì 2À +2 


bì Chứng tô răng nếu Xe 2À € Ô vàx 3v chía hết cho TT thì A - 3B 


củng cÍ ra hết cho Tí, 
6. Cho biêu thức: 
`. 3y: IẾ `... ¬_..ˆ 1 
PS ¡ 34T TẤN siấj (n0 e N) 
VỚI giá tr nào cha ai Ps0" 
7. Che biêu thức 


O=S5x` +Äx`+7x T~ 4v vs LX (ke) 


x 


Với giá trị nào của x và k đủ Q 


8. Tìm x biết: 
xh_2x"!! „sự? _ 49! ~ 0 (neN.nz0). 


9. M= 3a x7 + 4bˆx” _ 2a x” — 3b x" + 19(a z0, bz 0). 
Tìm GTNN của M. 


III. HƯỚNG DẪN GIẢI 
1. a)5x)y +[_ ]=7xÌy nên[_]= 7x ý - 5xÌy =2xÌ y5: 
b)[_]- 5xÌ=-3x` =[L]= -3xÌ + 5x” = 2xỶ; 
c) 2xÌy? + 3x1y? _ 4x = xy (bài toán có nhiều lời giải) 
2, a) P= 10XÌY + 54'y= + 5X} (15- 12)x” 


.— . 
VMIPREREN AM HE: (=ÐÙ=- 


b) Q= 8xy - 7xy + 5xy - 2xy 
~———>_——— 
5xy - 2xy 
Xy +5XY - 2XY 


6xy - 2xy =4xy 
Q=4.3.(-D =-2: 


c)R= 4x`y + 3xŸy + xy = 2xỶy =3xŸy + xỶy = (4xÌy + 2x ) 
= 4x`y z= 6xỶy = -2xỶy 


3. Cộng, trừ đơn thức: 


Ty 3s Sa Tý T]Ì 3 5 TlỊ4 
a) SX y+ y2 y-.X y= DI T- NG. xếy 


lí 

ị 
b) 
~ 


+Ì +Í +Ì + 
bl5a — 24” =4da TA `” ca cá BÓA 


TH! „da à AP#|  uREh ¡an a8 ah 
=(7-6+1-2).a"*!+(5— 4-— l)a" 


= 0.4?! + 0a" =0, 


Ụ ì | B) ì | â) Ả Bì b: ì 
4. aM- dị hổ < E a The b 3 aT be 


j be 


M da nhẹ & 


3 
Ä3 3 

ä ắ [sa 
M -da hc = -a bc., 
6 


sac l và 
M=dabc + —a he 
b 


| ¬ 


Vậy Rf4=#-hế 1 
ă 6 
" . "`. .ẽ .. 8 
bì (2a x ) +M=(3ax  = S(A N ) +(TaN) 
s b6 6 -6 0 b( 
(2a XỔ) + MOa x -ŠŠa x +NR 
6_(€ so @_( 
8a x +@M=(0=5+lImx 
¿; Ê lệ l$ 6 
MI=SŠa`x ` — Ra x 
&‡ 
M=(5- Rìa x` 
.- 6€ 
Vậy M=-3a x`. 


3. A= X"Y: B= xy 
a)2A+B= 2x y + xy" = Xy.(2x+y)=Xxy.Ì =xy 
Vậy 2A+B=xy 
b) A - 3B= xếy - 3B=xỶy- 3xy” = (x ~ 3y)xy mà x — 3y chia hết cho I1, 


nên (x- 3y)xy : lÏ 


Vậy A -3B : I1. 


6 P=?ó”""!, 3a” „vs. ra 5u, quá) 
= 10a”?! ~ 10a” = 10a "44 - D)(n 6N). 
Có a” >0 với Và nên P>0 khi a— Í >0, Vậy a> ÏT. 


k+ k 


1. Q=5x*? °+3xX+ 2x? + AxX + x* + x 
=Rx” + RxỄ = 8xỀ (x + I)(keN). 

Có x >0 nên xŠ +1 >1 >0, 

Suy ra Q< 0 khi x"<Ó; 

mà x <0 khi x < 0 và k là số tự nhiên lẻ. 

Vậy Q <0 khi x < 0 và k là số tự nhiên lẻ. 


6x" 6x"?! =0 
6x (l~x)=0 
*6x"=0(necN.nz0) 
x=0 
*{J—x::0 
x=l. 
Vậy x=0;x= T. 
9. M=3a x +4b x —2a x — 3b x +19 
=ax +b x +19 
= ta” + bˆ).x” +19 
Vì az0,bz0nên a +b >0 
Và x`> Ú với #x 
Suy ra (4` +~b )x >0ÚM=(á +b 0x + 19> 19, 
Vậy GTNN củaM = 10 thi x= 0. 


§4. ĐA THỨC 


|. KIẾN THỨC CẨN NHỚ 


1. Đa thức 
Đa thức là một tổng của những đơn thức. Mỗi đơn thức †r»e tổng gọi 
lì một hang tử của đa tÌ.ức đó. 

Ẻ + Bộ `. SANG › 
Chàng hạn, đa thức 3x” — 2x + [ thì 3x”, —2x, I gọi là hạng tử. 
Người ta thường kí hiệu đa thức bảng các chữ im hoa A, B.C,M.N.P,Q... 
2. Thu gọn đa thức 
Một đa thức N có những hang tử là những đơn thức đồng dạng. Thực 
hiện phép cộng, phép trừ các đơn thức đồng dạng ta được một đa thức 
không còi; hạng tử nào đồng dang, ta gọi đa thức này là dạng thu gọn 
của đa thức N. 

z Y bi &) 3 ^¬ R, 
Chàng kan N = 3xVvV + 5x yT— 2xy - 3x y-3+S 

¬ 3 
=XxYy +2xy+2 


Thì xv 7 + 2X V + 2 là dang thú gọn của đa thức N 


+ Bác của đa thức 
3ác của đã thức là bậc cao nhất trone đang thủ gọn của đa thức đó 


Chàng hạn đa thức N có bác 2 


- : SẼ ÿ_ 3. 3.Ä \ | 
V›:du E. Thủ gọn da thức: M=ẽ2JaX ca X ca CAN tạN +ỜI 
. 3 3 ` j6 1ã \ 1 
tu" MS 0X =ÔÐX d0 : X “HA +Ần 
VU t .. 
=1); :X 8X ]}#®(UAX =av }+Öa 4} 
XI 1 
=d1X +. 
Vidu 2. Bắc của da thức: 
`. n mn , Ủ ì ¬ Ñ ñ 7 
M=3x y+5xv - 3XVy +~XxXYyY 2x y+3xy là 
A4: B6; C la D„ 
T \ 5 & #„ Ì % \ 6.7 ï"m..... 
(iu M=3xv+^Sxy -3x y + sxš= 24 W% 5X V =ilyX V4 RÀ 


Vậy bác của da thức M là 6, nên đạp án B dúng 


II. BÀI ẬP 


1. 


€ý mạo tế là x (đ/KE), giá gao nệp là v (đ/Kg), giá ngô là z (đ/kg). 
a) lây viết biểu thức đạt số biết tị số trên mua TÔ kg gạo tế, 3 kg gáo 
nét và | Kpø ngô 


b) 3iểu thức tìm được ở câu a) có phát là đá thức Không? 


ã* viết biêu thức đạt số diễn đạt nói đụng sau: Hai lần tổng các hình 
Hã: viết † thức đa ị đạt nói dụng sau: Hai lần tổng hìni 
phường của hai số x và y trừ đi 3 lăn hiệu các bình phương của hai só x 
và công với 4 lần tích hai số đó 
Biết thức vừa tìm được có phát là đa thức không? Hãy thu côn và xúc 
đnn bạc của nó 
C1 đa thức: ' 
3000 5 200 3 1990 15 L0A T00 10 3 HS 

AI CỔ À “X XN taN” X sô X NẺ +Xx N2 te 
a) hú gọn đa thức Á; 
b) zác định bậc của Á; 

ra _. * # "A" t 
€) nh giá trị của Á biết lxị =1 
Xéibieu thức: 
PS ÌX y + |XY£—(2XW? = X 7)- X Z+ˆ~ | ÄŸX Yy = (XY? = ẤX Z— ẴNV | 
a) NÓ n$‡öạc rếi thụ gọn: 


Hộ TờMỊ EbẢ MT CAI LOXZS Y4... 8 


Š. Xét đa thức: 
P=2a"f! _ 3a" + sạPtÍ _ 2a" + 3a"? (m6 N) 
a) Thu gọn P. 
b) Với giá trị nào của a thì P= 02 
6. Với giá trị nào của x thì: 


+2 +32 +2 
Q=5x””+3x"+2x”ˆ+4x"+ x? 


+x”=07?(nx:N). 


7. Cho một đa thức bậc hai Í(x) = aX + bx+ c; a, b, c nguyên. Giả sử f(x) : 3 
khi x nguyên. Chứng minh rằng a, b, c đều chia hết cho 3. 


III. HƯỚNG DẪN GIẢI 


I. a)l0x+3y+z; 
b) A = 10x + 3y +7 là [ đa thức. 
PT A=207 xã )2ã (xẺ =y)+44y là đa thức 
A=2x +2y? =. +3v” +4xy 
A=-x + 5y +4xy 
Bậc của đa thức Á =—x” +Š5y” +4xy là bậc 2. 


2000 5 _ 200 3 1990, 15 103 100 10 3 LIC. 
=X .X —X” .X +2X " X +X X-2xX +2 
2005 _—_ 2032, 2005 


200“ Ậ 2 „I2 13 
a)A=x —X" ` +2x — 3x 2x `+2 
2005 203 l3 
A=3x —4x”`—X'+2; 


b) Đa thức A = 3x"! _~ 4x20 _ x!Ỉ + 2 bậc 2005; 
c) |x| = l, suy ra x = ‡ Ï 
e Với x= thì A=3.17_—412)—11+22=3—-4—1+2=0 


203 


e Với x =—I thì A =3.(—1)'””- 4-1 ””—(ÝÐ)+2=-3+4+1+2=4 


Vậy A =4. Khi x =—I và A =0 khi x = Ï. 


4. a)P= 3x”y— [xyZz— 2xVZ + X z~ 4x z + 3xˆy — 4xyz + 5x”z + 3xyZ] 
P=3x”y - xyz + 2xyZ - x” z+4xˆ  y —3xˆy +4xyz — 5x”z - 3Xyz 
P=-2x”z+ 2 2XYz 
P=2.—1)23+2.(—1).2.3= —18. 


5Š. a)P=2¿ MAT ST Tài T7 2MNG To Tu (neN) 
=(2+5+30a"?! - (3+ 7)a" 

= 10a”*! ~ J0ạ” 

= 10a `.a— 10a” 


P=10a 4a l) 


6. 


bị P=0Ă<¿ 0a (tà 1) =0<>a =0hoäca T=0 
ta =khia=0,vànz+0 

tac J=0kKhia= T. 

VavP=OKhria=0(nz) hoặc a= T, 


R: 
+ " 


: = » " n+2 Ù l ì 
QeEặc  +3X`+2X ”+4Xx)+X + 


tá Liệu đa 1£ 


Q=(S5S+2+l1)x 
_ n2 " 
QOE=Aäx .X +ÄX 
Q=8#x 4x °+ 1) 
Ta có sẽ >0Yx= _ +l>l>ÖVx 
x=0 


Suy ra Q =0 ©x”=0© ị 
ụnz+0. 


Theo giá thiết f(Ó) : 3 mà f(0) =c sec (3. 


Vậy fx)-c= aXxT + bx cùng chia hết cho 3 (x nguyên) 
: _fƒ()=a+bx+c 
Fa có - =f(I)+f(—l)= 2a + 2c 
{(-l)=a-b+c 
Mà f(1) + f(—T) chia hết cho 3 suy ra (2a + 2c) chia hết cho 3 mà 2c chía 
hết cho 3 — 2a chia hết cho 3 — a chia hết cho 3. 
f(1)— f(l)= 2b, ta có f(l) - f(—1) chia hết ch 3 nên 2b chia hết cho 3 


>2 b chia hết cho 3. 


§5. CỘNG, TRỪ ĐA THỨC 


|. KIẾN THỨC CẨN NHỚ 


1. Cộng hai đa thức 

Muốn cộng hai đa thức ta có thể làm như sau: 

ø Viết liên tiếp các số hạng của hai đa thức đó cùng với dấu của chúng 
e Cộng (hoặc trừ) các đơn thức đồng dạng (nếu có). Trong quá trình 
thực hiện các phép toán cộng, trừ có thê sử dụng tính chất giao hoán, 
kết hợp. 


2. Trừ hai đa thức 

Muốn trừ hai đa thức ta có thể làm như sau: 

e Viết các số hạng của đa thức thứ nhát cùng với đâu của chúng. 

s Viết đa thức thứ hai trong dâu ngoặc và đặt dâu ”=” trước đầu ngoặc. 
se Bỏ dâu ngoặc sau đó cộng thoặc trừ) các đơn thức đông dạng (nếu 
có). Trong khi thực hiện phép tính “+” hoặc "~” ta có thể sử dụng tính 
chất go hoán và két hợp. 


Ví dụ. Cho hai đa thức M- 3x - 2y +bvàN= -2y +b. Tìm tổng và 
hiệu hai đa thức này. 
Giới Mx+N==3x— 2y +b~ 2y +b=3x— 4y +2b 
M-N=3x-23y+b-(-2y+b)=3x-—2y+b+2y-b=äx 


II. BÀI TẬP 


1. Tính tông và hiệu hai đa thức sau: 
a)a+bvàaa=b; b)a-bvàa+b: 
c)-Ýa-bvàa-b; dđ)a—=bvàb-a. 
2. Tìm Mbiết: 
a)M+(5x” - 2xy)= 6x” + ỦXY ~ VN 
b) M ~ (4ab - 3b”) = a” — 7áb + 8b; 
c) (đc” = Te +6) =M =0, 


: 2 : 
$.. Đa thức nào cộng với đa thức 5x” - 3x — 9 bảng 


a) 0; b) 18; c)2x - 3; d)x = 5x +6. 


4. Đơn giản biểu thức: 
a) (a” ~ 045a + 1.2) +(0.8á” — L2a) - (16a — 2a); 
b) (y" - 1,75y ~ 3.2) - (03v 7 +4) - (Ấy - 7.2); 


« 


3 


¬ ¬ 
C}ÔXV ~ 2X T ~ (3Xÿ + 4€ + 1]=(Xy= 3K” = LE 


^ 3 3 
đ)~ (2abT -abx+b)+ 34b  - 4h— (Sáb —- ab~). 
Š.. Chứng mình ráng hiệu của hai đa thức 7X + 02x” - Svà 03x + 


b ỳ ' ` `. ... ó , 
Tuần Š luôn luôn đường với mọi giá trị của X 


6. lọc sình lớp 7À lạm bài tập: 
[ình gia trị của biểu thức 


N ì : ' Š_ Ấ“ sau, : : ì bạ 21g E) HJ© củ 
ta Bá hx> 5b Jx+(ŠU + 7a bx+3iah J- tlŒaA ca b+ Nao }) Vớla= =0 2S 


Mot học sinh phát biểu rang bài toàn Khong có lời giải. Đừng hay sai” 


7. Đa thức nao Khi công với đã thức XU + ý — 23XYy + l, để Kết qua nhận 
được đa thức: 
ä) Khòng chứa biện X: 


bì Khong chứa biến \ 


8. Cho các đa thức, 
P=2ar - 5ab+br - 3b vàaQ=2a +ab 3b +2h 


Tính: -(QO-P)- (Q-[P-(¡Q-P)]) 


9, Cho da thức: 


2. h 1". NSc 83. vớ ä 4 
Ä HN +Ị =Ñÿ =z ý tay Y tdý ý =YY 
1 4 DI) sS § 


: TT. 
và B=4yy -y'-5y y +2y \ 
ä) Với giá trị nào của vth A+B=<0; 


bì Chứng to rằng nếu ý € Zthì A - B chía hết cho Š, 


1Ô. Tìm các số x, y, Z, thoa mãn các điệu Kiện sau: 


X+y+z=Ú:y+7+t=l:7+tft+X=2Vvài+xXxx+y=3. 


III. HƯỚNG DẪN GIẢI 


l.Ô a (ì~b)+(a-b)=a+bx+a-b=2n: 
(ta+)- (a=b)=a+b-=a+b=92b: 
hi(a- bị +(a+b)=(a+b)+(a bị 2a: 
(a B)—(a+b)=-|(a+b) - (a - b)| = 2b; 
€ (ca -b)+(a~=b)=(ta-=b)-(a+b)=-2h: 
(=a ~b) =(a--b)=-lfa+~b) + (ta -b)] = =2a: 
đG(a- bì+(b-a)=0: 
(a cb) -(h-<a)=(a=h) +(a - b)= 3a - 2b. 


2. H-Me6§”P+ÐNy=V  =ÍÃN = 2KXV]&ỐX” + ỦXW = 5Ñ + 2Xỹ 


=X +] lệ 


+ 
+1 


b)M=a' - 3ab+ 3h: 
c)M =4cÌ ~c” +Ô. 
3. a)0+3x— 5x? - b)~5x + 3x +27: 
c) Gọi đa thức phải tìm là M, thì ta có: 
M+5x ~3x-09=2x-3=M=2x~3-(5x' - 3x — 9) 
M=-5x +5x+6: 
d) -4x” - 2x + 15. 


4. a) #”— 045a+ 12+ 0.8aˆ — l,2a~— L,6a” +2a 
= 0/24” +0,35a + 1,2; 


ĐS: b) 0.7y” - 3,75y; e) 4xv + 4x”; d) 2abf — 5ab ~ Sb, 


5. 0/7x4!+02x ~5 —(-0.3xŸ+0,2x7— 8) =xŸ+3. 
Do xÏ >0 Vx nên x'+3>0Vx 


6. (7a`— 6a b+ 5ab”) +(5a” + 7a b + 3ab”) — (10aÌ + aˆb + Rab”) 
= Ta” — 6aTb + 5ab" + 5a` + 7a b + 3ab” — 10a` — a b~ 8ab” =2a` 
Với a= 0,25 = ˆz nên 2a” = 2{-2] =2|-s] = — : 
7. a) Chăng hạn đa thức Mì = `... 2xy, M;= yỶ Si 2xy 
M;ạ=y —x”+2xy +3... 
b) Chẳng hạn đa thức Nị = 2xy — y ,Ñ; =2xyT— y” + Í 
N:=x +2xy—y “+3... 
Tóm lại có vô số đa thức M, đa thức N thoả mãn đề bài 
8. P=2a —5ab+b —3b:Q=2a” +ab - 3b + 2b 
=0 => H) = Q'=I1P=[ =1 
S==Q+P¬IQ-[P¬-Q+PI) 
=*Q+P-‡Q=P+Q~P) 
=-Q+P-2Q+2P 
=3P - 3Q 
=3(P- Q) = 3[(2a” ~ Sab + bŸ - 3b`) — (2á7 + ab — 3b + 2b) | 
= 32a” ~ Sab + bV ~ 3b` ~ 2a” — ab + 3b` ~ 2b] 
= 3.(—0önb — b`) 
=—3.b(6a +b} 
Vậy:—(Q—=P)-(Q-IP-(Q-P)]) =—3b(6a + b) 


+Ố 


I0. 


7 5 7 S *  V - 
AX=ny $y -6y ¬Ấy # yYy +2YY =WY 


c5 7 s ỹ `... sẽ 
=5Y +Vy  ỐOyYy -Jy +Ùy +3 Ỳ 
. 
=ÿ +Y 
› 4 \ 4 c.. SP HC 
B=dyy°-yy-5yy +2yy -3y y ~5y 
75 7 s s 
TSIẠN si co QỤ đồ s6 si 
ƒ 5 
4y 4y 


s 


a) A+B= ví + y 4y -4y =-Ä3y 3y = cây ty #9 
Vì v > 0 nên y +1 >1. SuvraA+B=0 khi và chỉ khi Ấy, =0). do đó 
y=U. Vậy nếu y=0:thì A+B=0 
b)A-B= ty + y) s dậy: đyi 
= y + y + 4y + 4y 
= S(y' + Y`) 


Vì 5: 5 nên S(y' + V) lở: Gói] 


Vày nếu y e Z2thì (A-—- B): Š. 


x+y+#Z =0 (]l) 
: y#2+t=l (2) 
X +z+t=2 (3) 
Xx+Yy +t =3 (4) 
Ä34(x+y+z+t)=Ð6 
x+y+Zz+t=2 (5) 
_ : „ [xt+y+z=U 
Fừ (1) và (Š) ta có: ` 1= 
|x+y+z+t=2 


Thay (2) vào (Š)tacó:xx+=2<>x=]l 
Thay (4) vào (5) tạ có:z+3=2@©z=-Ï 
Thay (3) vào (Š) c. ÿ+®2=2€>y=U 
x=l 
y=0 


Vậy ta có 
z=-Ì 


<3 


§6. ĐA THỨC MỘT BIẾN 


I. KIẾN THỨC CÂN NHỚ 


1. Đa thức một biến 
e Đa thức một biến là đa thu. của cùng một biến. Chẳng hạn, đai thức 
A =5x” +6x - L1 (biến x), B= 3y - 2 (biến y) 
e Mỗi số coi như là một đa thức .nột biến 
e Để chỉ A là đa thức biến x thì kí hiệu A(x) B là đa thức biến y thì kí 
hiệu B(y). 
Giá trị của đa thức A(x) = 5x” +6x - II tại x = I kí hiệu là 
A()=5.I12+6.1-11=0 
Vậy A(0) =-II. 
e Bậc của đa thức một biến (khác đa thức 0, đã thu gọn) là số mũ lớn 
nhất của biến trong đa thức đó. 
Chẳng hạn đa thức A(x) ở trên có bậc 2, đa thức B(y) có bậc l (còn gọi 
là bậc nhất). 
2. Sát, xếp một đa thức 
Người ta thường sắp xếp các hạng tử của đa thức một biến theo luỹ 
thừa tăng hoặc giảm của biến. 
Chẳng hạn, cho đa thức P(x) =4x” — 12x” + 5x — 3 
* Khi sắp xếp P(x) theo lu” “hira giảm của biến ta có: 
P(x)=-l2x' +4x +5x—3 
* Khi sắp xếp P(x) theo luỹ thừa ăng của biến, ta có-: 
FP(x)=-3 + 5x +4x`~— 12x. 
4. Hệ số. Trong đa thức P(x) đã ‹ ho ở trên thì —12 là hệ số của huỹ thừa 
bậc 4 (bậc của đa thức) nên —†2 gọi là hệ sô cao nhất 
4. Hai đa thức bàng nhau: Hai đa thức f(x) và ø(x) bằng nhhàu <> 
chúng có luỹ thừa cùng bậc bằng nhau. 


II. BÀI TÂP 


+8 


„¡ấn biểu thức thành một đa thức và sắp xếp thco luỹy thừa piảm 


của biến. 
a) Ñx” + (4,5 — x) = 2/54) — 5 4x: 
b) Œa' ¬ 3a) + (5a` + 8a + 4a)— (10aÌ XUẺ sẽ Ra). 


. 4) ÍN 


Cho đa thức: 


ì EXDO 7Ö 10]. ĐÓ ¬ ` Bì & 
Í(x)=X X +14 x A +3ŸX X + 2x + 200 


A4) Thủ gọn Đxh: 

h} Xúc định bác và hệ số cao nhất của F(X 
€) So sánh fCH) và C- Ly 

đ) Có hay Không giá trị của x để ELx) = 02 


la 


Chờ đai thức: 


"` " n4 ñ n n+ì 3n ñ.2 n+ì 
0(X)= -ÄX” X+ [2X X+2XÍX 3X X +9x  x-3Xx +4x x -]ÚX X 


(với n là số tự nhiền lẻ) 

a) Thu gọn và xsết đa thức g(x) theo luỹ thừa giảm dân của biến: 

b) Xác định bạc và hệ số cao nhất của ø(X): 

c) Tính giá trị của ø(x) biết ixÌ = 1. 

Cho cúc đa thức X) = aX” + bx + c và g#(X) = X(X +2) —-(x+ 2). Xác 
định a, bà c đẻ E X) = 8(X). 


Tính a. b. c nẻu đà thức x +6x +ax ch bảng đa thức xÌ+3cx +â3c x+c) 

Các số p, q phải như thê nào để: 

0 Đà thức P(x) =x” + px +d có giá trị là số chân, với mọi x e Z 

b) Đa thức Q(x) = xÌ + px + có giá trị là bội của 3 với mọi x € Z 
(Trích để thì vỏ địch Nnmami I962) 


Nếu à th=7;b+c=0:a+c=R thì ahc là: 
A. 60: B.603: C64; D.27: E. 120. 


Cho P(x) =x cax +bx +cx+d trong đó a, b, c, d là các háng số. 


TA và P(12)+ P(-8 
Ga sử P(CI) = TÔ: P(2) = 20: P(3) = 30. Hãy tính: k3 LỆ Noệck dạng”, 


10 
(Trích đó thị HSG Toán ở Mĩ) 


HƯỚNG DẪN GIẢI 


TU ¬ A ` 3 Đ) 
a)3XT” + 4đ Ễ<x =2/5x —54x=-2,5X +7Xx -54x+ 4,95: 
b)2 3u) +ủ +a, 


fO=x THẾ 7 1 bó sả +â3x" ` 3u uy + 2005 


3000 300 


30 R) 
+đ4x +3x" +2x +2005; 
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530 


b) Bậc của f(x) là 2000, hệ số cao nhất là l; 
c1 ƒ 2đ 1 s31 +1 «5005 
=l1+4+3+2+2005 
f(1)= 2015. 
(=1 cl? xá<0 + 4<Iƒ? +2 6< +2005 
=1+4.1+3.1+2.1+ 2005 = 2015. 
Vậy f(1) = f(~1) = 2015. 
đ)fÍ(x)= - NGIÀI + 4x9 + 3x” + 2x” + 2005 
Ta có x”””? >0 với Vx 
4.x”?9 >0 với Vx 
+ 3x ”>0với Vx 
2x” >0 với Vn 
2005 = 2005 
f(x) > 2005 với VWx 
Vậy không có giá trị của x để f(x) = Ú 
th g2 0x + 2xx” 3x x4 0xx? âg x0 


n2 n+3 27 `... s : 
+4x x  — I0x x(với.. là số tự nhiên lẻ) 


g(x)=-8x 


n+l n+3 1+2 +4 + "+2 n+4 
— 3x” + 0x"? ~ 3x” ”'+4x””~ 10x 


a) g(x) =—Rx” + 12x””” + 2x 
g(x) = ~x3 > v12 + xñ+? s0 12x*®?! = 8x1. 

b) Bậc của g(x) là n + 4 và hệ số cao nhất là (—l); 

c)|xÌ=l=x=+l 

«g(1)=—1 99 — 1993 + 192 + 12.1?! ~ 8,1” (n là số tự nhiên lẻ) 

: =-l-l+l+l2-8 

g(l)= 3 

Vậy với x = Ï thì g(1) = 3. 

ụ g(—l) _ F Tà to DuNN + „1# ạn 2-09 — 8Ð)" 

Vì n R số tự nhiên lẻ nên n + 4; n + 2 là số tự nhiên lẻ, còn n+3;n+ I 
là số tự nhiên chẩn. 

g(-l)=-(—-l)- I+(-l)+ !12.I-8(-I) 
g(l)=l-I-I+l12+8=l19 

Vậy với x = —l thì g(—1) = 19. 

ø(X) =X(x+2)—(X+2)=x +2x—x—-2=xX +x—2 

fx)=ax +bx+c, 

Theo đề bài Í(x) = g(x) nên aX +bx+c=x +xX—2 
Suyraa=l;b=l;c=-2 


tan 


Ta đã biết x  +6x +ax+b=x +3cx +ậc x+c co» 
6 = 3C 
1a =Ac" suyrac=2,au=12,b=8 
b=c` 
a) Ta có: P(Ô) = q mà P(Ú) chân = q chân 
P(CI)=T+p+dq chân =2 p lẻ 
Vậy với p lẻ và q chân thì P(x) là số chân với mọi x e ?? 
b) Ta có Q(0) = q mà Q(0) Tà bội của 3 = q là bội của 3 : 
Q(I) = Í +p+q là bội của 3 mà q là bội của 3 nên Ï + p là bội của 3 
Với các điều kiện đó của q và p thì Q(3x) và Q(3x + 1) luôn chia hết 
cho 3 (mọi số nguyên đều viết được dưới dạng 3x hoặc 3x + l). 
a+b=7,b+c=9a+c=R8=>J2J(a+b+c)=24 —>a+b+c=l2 
Vậyc=12—-(a+b)=1!12-7=5,suyrab=4,a=3 
Do đó abc =3.4.5 = 60. Đáp án Á đúng. 
Đạt Q(x) = P(x) — 10x. Khi đó Q(1) = Q(2) = Q(3) =0. 
Vì vậy Q(x) chia hết cho (x — I)J(x — 23)(x — 3). Q(x) là đa thức bậc 4 (do 
P(x) là da thức bậc 4), nên Q(x) = (x — l)(x - 2)(x - 3)(x —r) và P(x) = 
(x— lJ(x ~= 2)J{x — 3)(x —r) + 10x. 
- ..„ P(12)+P(-8 m2 ký ¬ 
Fa tính ~ ¬—¬ và nghĩ răng sẽ nhận được một biểu thức của r, 
nhưng ta thấy rằng r bị triệt tiêu. Kết quả 
P(12) = 12.11.10.9 + 120 
P(—8) = (=9).(—10)(—11).(=8) — 80 
P(12)+ P(-8 
Vay CS —  - HUBả. 
& llU 
§7. CỘNG, TRỪ ĐA THỨC MỘT BIẾN 
KIẾN THÚC CẦN NHỚ 


1. Công trừ đa thức một biến như cộng trừ da thức ở §4. 

2. Sắp xếp các đa thức cùng theo luỹ thừa giảm (hoặc tăng) của biến và 
đất các đơn thức đồng dạng ở cùng một cột rồi đặt phép tính như cộng 
và trừ các số. 


5] 


II. BÀI TẬP 


I. Cho các đa thức:Ẩ(xX)=x ~ 2x + 3x — 5 và 0(X)= X+2x +43 0 
Tính: a) f(x) + g'x); b) Í(X) - pÉx) €) g(X) = f(X). 


là) 


Cho các đa thức: 
100 Q9 98 
+X +X 


f(x)=x `... IÖ và 


Q0 07 05 Ầ 
Ø(X)=X  +X +TX +.+X +X 
a8) Tìm giá trị nhỏ nhất của f(X) - ø(X): 
b) Tìm giá trị lớn nhất của ø(x) — f(x). 

43. Tìm x biết: 
a) 2(x7 + 3x — 2) = 207 x+ 1)+ 32x” — 3x + 1)— 2(3x + x =1) =0; 
b) 3(5x” - 23x)+ 5(~3x +x— 1)+ 3(4x” - 5x) - 43x °~ x+ l)=7. 


4. Cho đa thức: f(x) = Rx"?`+2x"?2_— "th + 3x" 


3 R) f 
gÍX]=Bxhhh - nh + XU ‡ 2%” w e NỊ 
Với giá trị nào của x và n thì f(x) + g(x)= Š. 
: ú Ầ 2 bu 8-1 
3. Cho các đa thức M=x  +4x -5x-l;N=-+x -x TT 7x-—Ï 


Tính 3M - [M—[M-—(M—N)] + 3N. 
6. Cho các đa thức: 

fx)=l+xX+xf+xÌ+..+x 

100 99 08 2 

Bg(X)Z=X +X +X +..+X 


Tính giá trị f(x) - g(x) tại x = —2 


L00 


II. HƯỚNG DẪN GIẢI 


l. f(O=xÌ-2x +3x—5; B(X)= x`+2x + 3x — 0 


a) f(x)= xÌ~2x +3x— 5 
+ k) 
ø(x)= x`+2x”+3x— 9 


f(x) + g(x) = 2xÌ+0+ 6x - 14. Vậy Í(x) + g(x)= 2x +6 — 4; 
b) Í(x) — g(X) = Í(x) + [—g(xX)] 
BỊ xÌ`~2x”+3x-—5 
+ 


|—g(X)= “. s..., 


f(x) — g(x)=0Ú~ 4x +0+4. Vậy Í(x) - g(x)= -đx` +4 


c}) g(X) Hx)= [Í(X)- g(Xx)IJ= (4x +4i=4x 4 
Vậy g(X)- fX)=Ilv 
: Mi ĐÓ ĐX kh 
II = +X +X  +..xN +Xx- 10D 
QÓỢ Q7 QS \ 
\l$)..x. ÐNK 4V #2, #£©W “8 
„ TIM) QÚ QN ÂN $ 
LI(N) + tX +X- +..+X +X 
ạ M ' 
| 0(X) QÒ °C XÃ 
An aaaa an. L.P 2-30 
[(x)+ | g(X)|=X + +Xx_ +..+Xx  ~ l0 
: LDO 9Ñ 0( 3 
[XS gX)EXC TN *AX +. + =10 
ƒ_ tủn : St si nÓc 3Ì 
I|x >0Wx Dâu =' xây rakKhi x 
` | : 
|. .ĐA ~ R Hộ cận Ại 
IXx #UWX Dâu =” xây ra khi x 
ị VN " „ . # 
cÍN ĐUĐX — Dâu =” xây ra khi x 
| 
Ị 
ị 
Ix VN Đấu ”<” xây ra KHI A 
N 
{;#lÄl <2 = TÚ 


Í(x) - g(x) >~T0. 


Vay giá “°¡ nho nhật của 


X)~ 8(X)= -lURKhix=Ô: 


: n 100 nh) E 
b) g(x) ~ f(X) = -[(X) — g(X)[ = —X =.=. . xs.. 
: lạ 9S Ú( :: 

KA) TS X)=-[X +x +: +..+x |+]10 
°ưứs & ` I9) ỌN Đ6 
ho câu a)thìx +x” +X : 
` 109 ỌN Q6 LẠ 
Suy ra: - [Xx \x* +...+x <0 

¿ * TUÙ ỌN to E; 
[2c dó g(X) fx)= -ÍX +Xx +..+x]+l1< 
HĐáu “=” xây ra khi x =Œ, 
W¿Y piá trị lớn nhất của eøCX) + Xi = TÔ Khi x= Ở, 


“Hung: 


CH ‹ý <HU ẨY: 


ma) 2N tẦN 7 


"` 


4 JN xỞN- 


Ẳ3 


x+l)+ 3(2x LỆ ® 


2+ÖN ” OXx+3 ÔN 


10 


< 10 


(ÄX + X 
3x +2 


b) 3(5x” - 2x) + 5(~3x” + x — 1)+ 3(4x” - 5x) ~ 4(3x" —x -])=7 


«> 15x -6x— 15x +5x— 5+ 12x — 15x — 12x +4x-4=7 


+ <l2x~U<1 ecl2x=+7e4xs<l6:f22=«l 


Buïƒ <2 


l 
V = -lz. 
ậy X 3 


f(x)=8x"?3+2x"+2 _ 191 ¿3v n 
6(X)==Bxfh ~ 2x" ạ xi9! ¿2x1 
f(x) + g(x)=0+0+0+5x” 
f(x) + g(x) =.5x” (1) 
mà f(x) + g(x) = 5 (2) 
Từ (1) và (2) suy ra 5x” = 5 © x” = Ì 
* THỊ: nếu n = 0 và x # 0 thì x” = x” = ] 
*TH;: nếu n e N* và x = I thì x” = I” = ] 


*TH:: nếu n = 2k, k e NỈ và x =~[ thì x" = (—1)** = I 


x0 |x=l x=-Ì 
Vậy : , 
n=0 |nceN* In=2k,keN* 


§. Đặt P=3M- (M-[M-(M-N)]+3N| 

=3M -|M~[M—M+N]+3N| 
=3M-|M—N+3N| 

=3M-~[M+2N] 

=3M -M-~2N =2M -2N 

2x” + 8x? — I0x —2 

—X — 2x” - l4x —2 

P=3xỶ + 10x” +4x : 


3 € 
f(x)=l+x+x”+...+x?®+x?”?+x189 


Q0 0Ó 
kủ ) xÌ 


ø(x)= X +. #+X” 4X + 
fÍ(x)— g(x)= l+x 
Với x =-2 = Í(x) - g(x)= l- 2=-I. 
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§8. NGHIỆM CỦA ĐA THỨC MỘT BIẾN 


|. KIÊN THỨC CÂN NHỚ 


1. Nghiem của đa thức một bien 
Nếu tại x = a, đa thức P(x) có giá trị băng Ô thì nói a (hoặc x = a) là 
nghiệm của đa thức P(x). 


2. Chú ý 

se Một đa thức (khác đa thức 0) có thể có một nghiệm, hai nghiệm... 
hoặc võ nghiệt:. 

e« Người ta đã chứng mình được răng số nghiệm của một đa thức (khác 
đa thức không) không vượt qua số bậc của nó. Đa thức bậc nhất chỉ có 
một nghiệm, đa thức bậc ba có không quá 3 nghiệm. 


Mở rộng: Để tìm nghiệm một đa thức một cách dễ-dàng hơn ta thừa 
nhận định lí sau: 


| n2 
+ 2X +... an [X tiên 


D 


với hệ số nguyên có nghiệm hữu tỉ x = — thì điều kiện cần và đủ là p 


Đa thức P¿(x) = agX” + aix” 


chia hết số hạng tự do a„ còn q chía hết aụ,. 
: ¬ ` : _.. Kho 3 ‹ 
Ví dụ. Tìm nghiệm của đa thức P(x) = 2x” + xF —~ 4x — 2. Gia sử P(x) có 


nghiệm hữu tỉ ñ thì -2:pvà2:q 


Nên có thể p = —I; 1; =2; 2 và q có thể là 1; 2. 


h , z # ÁP | 
Do đó nghiệm của đa thức P(x) có thê là: + l; # 2; HH 
| 
P(Œ1)z0,P(+2)z0, P(-s) =0, P(š) z 0 
: l 

Vậy đa thức P(x) có nghiệm là x = =5: 
II. BÀI TẬP 
I.. Chứng tỏ rằng đa thức: 

a)Í(x)= x89 + XÃ + v + . +x+* ] có nghiệm là x = —l. 


300 150 100 s0 
+Xx =X 


8)Ø(X)=X” —X +x'”~ 1 có nghiệm là x = l. 


-^Ð 
“u 


Cho ha' da thức: 
f(x)=x”+x`~ 3x — x+ 2 và g(x)=xÌ~ 5x +4 
Trong -ác số Ö; —l, 1; =2; 2; thì số nào là nghiệm chúng của hai là thức: 
f(x) và a(x)? 
Xác định a, b, c để nghiệm của đa thức f(x) = x(x — IJ(x + 2) :ũmg là 
nghiệm của đu thức g(X) = x`+ax +bx+c, 
Cho đ: thức: 
f(x) =x + at +b 
Xác định a và b biết rằng... thức f(x) có hai nghiệm là 
Xị=2vàx,=3. 
Chứng Lẻ rằng: 
a)f(Xx)= a(x — sỉ + b vô nghiệm nếu a; b cùng dấu và khác se Út 
b) g(x) = 2(x - 3+ 5(x +2) vô nghiệm; 


¬ 


c)h(x) =(x+ l #£#fx+1} +3 vò nghiệm. 
Tìm nghiệm của đa thức sau: 
a)P0)= 2x +3x+ l; 
b)P,(A)- Ÿ — 3xXx+2)Q + Ì). 
Cho đa thức P(x) = axẺ + bx" + cx + d với P(0) và P(1) là ^€ lc. “hứng 
mình răng P(x) không thê có nghiệm là số nguyên. 
(Trích đẻ thĩ Vỏ địch Toán Mfaiscơa - P98) 


III. HƯỚNG DẪN GIẢI 


a)fxìnx hy x + x + x” +x + Í 
f(- Iiet-11 ®$€1?  +Èf e€@<Ìƒ 4d l)+ l 
=l-l+l-l-l+l1=0. 
Vậy x = ~l là nghiệm của f(x). 
b)ø(x)=x”” là sứ k” aej 
#(Ì) = ị,"h h LÊ j TI _ TS“ lu : 


=†-l+l-:l+l-1=0. 


Vậy x = ] là nghiệm của g(X). 


lÑU =X W3 <& Ä3 Tá = Ö không là nghiệm vì [CÔ) = 3, 
#. 1t U4t<Ð” =SSIY + eli#2«e1+ts 4v Ivö e0 V& 
x= _Í là nghiệm cửa f(x). 

Wld<1"“Ở+1” XI -1+#z1+l1‹ 3<+2#<=ÐÙ VaysxslR 
nghiệm của f(X}, 


ì ¬ ï 
3= 2ƒ ee<Äf =3t-<2/+242e«6-8-~12+3+šsb 


H 


Văy x= 2 là nghiệm của [(Xx). 
0<+3'!+2)<327<=2+2<el6+E=l2~2+1s lệ 
Vậy x= 2 Không phát là nghiện của Í(A). 

Đa thức ø(x) có 3 nghiệm là =ÏÌ: L: -2(1); 


ä ¬- 
®0(XÌ=X = 5X +4. 


đ P mm : ¬ 

8# )=(-1) —Ấ(CCH} +4=1- 5+ 4=0U Vậy x= -[ là nghiệm của gLX 1: 
—- "`... r6 : . 

°()=X - ẤX +4=Z 1 -5.l +4=u. Vậy xe Ì là nghiệm của egX), 


: 2 4 ˆ ` SÀ k , 
t( 2)=( 2Ÿ. 5(-2ÿ ~4= 16—=20+4<0. Vậy x=- 2 là nghiệm của g(x) 
2œ) 
Từ (1) và (2) suy ra nghiệm chúng của hai đa thức f(X) và g(x)là  T: l 


Đa thức gíx) có 3 nghiệm là ~l; Ì: 


và =2. 


N (1 |xeÖ, 
Í(x) =Xx(x - Ï)Jx+2)=0<> |x- Ì=Ú cs|x=l 
[x+2=Ð0 |x=-2 


f(x) có 3 nghiệm là O0; 1, -2, Xét đ: thức g(x) = vÌ + AK” +hx+c 

„x= 0 là nghiệm của g(x) khi và chỉ khi g(9) < Ö mà g(0) = c. 
Vâyc=0.(1) 

«x = Í là nghiệm của g(x) khi và chỉ khi p(l)<= l+a+b+ce=eU, 
Vava+b=-l(2) 


« x— -2 là nphiếm của g(x) kh: và chỉ khi g(-2) = (=fÐ” & s2)” + 
b(2ìi+c=0<2 đa - 2b = R {<3 2ö - be 4 (3). 

la+b=-l | 
Từ (2) và(3)ta có 3 ) 

l2a-b-4 

— đam 
éx a= |: Thấy vào”) vUY gà Sa cổ, 

«Vậy n€ểbù2e 1 ==s<2? @ = thổ đáo # âu EUX?S= MS ° TA s 2v Ó VẶC 
nhí mm cũn, “nghiệm của đa thức gíX) = Xe + b\+e#€ vÁ ~ÐN 
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f(x)=x +ax+b 


Đa thức f(x) có nghiệm x = 2 nên f(2) = 0, tức là: 


2”+2a+b=0© 2a+b=-4 () 
Đa thức f(x) có nghiệm x = 3 nên f(3) = 0, ta có: 
-3ˆ+3a+b=0©3a+b=~0 @) 
3a+b=-—0 
' tại NỘI 
a=-—5 


Thay a = —5 vào 2a + b = -4 được —l0 + b = -4; b = 6. Vậy a = -5 và 
b= 6 ta có đa thức: - 
Í{x)= K —5X +6. 

2 2  b : 2 : 

a)f(x)= a(x_—- 5) +be=a UÓÁR ~ Th2n] . Tacó (x - 5ƒ >0 VWx, dạ đó: 


: : ` b b 
Nếu a, b cùng dấu và khác số 0 thì cì >0, nên (x— sĩ + Em áu - 


Nếu a >Ô thì f(x) = a|œ—5Ử xẻ |>0 


Nếu a < Ô thì Í(x) = a|G~5Ử +Ẻ|«o 


Như vậy không có x để f(x) = 0. Do đó đa thức f(x) vô nghiệm; 

h) øg(x) = 2(x — sà? +5(x+ 2) : 

e Vì 2(x— ÌN >0Vx và 5(x+ VẬN >0Vx nên 2(x _ 3) + 5(x + 2} =0 
khi và chỉ khi cả hai số hạng đồng thời bằng 0. 

« 2(x — 3)” =0 © x =3 mà với x = 3 thì 5(x + 2)” = 5(3 + 2)” =125z0 
5(x +2)” =0 © x=~2 mà với x = ~2 thì 2(x - 3)” = 2(~2 — 3)” = 5/0 z Ú 
Vậy không có giá trị nào của x để g(x) = 0, do đó g(x) vô nghiệm; 

c) h(x) = (x+ \W"#2\wa+l#f +5 

Vi(x+ l1) >0 Vx: 2(x + IƑ >0 Vx nên h(x) = (x+ 1)Í+2x+ H+2> 3. 
Vậy không có giá trị của x để h(x) = 0. Do đó h(x) vô nghiệm. 


6. 


A) Nếu Ps(x) có nghiệm hữu tì P m p cha hét Ì >p= + T và q chỉ 
í q 


: : ": 
hết 2 nâng =+1.+2. Vậy —~ =# 1, —= 
q q 


Vậy Pa(x) có hai nghiệm x = -Ì,X= ~23 


Pa(l)z0.P¿( 1) =0, P3) z0 P(-s] =U; 


b) Tương tự như a) P:(x) có 3 nghiệm x= l,x=2,x=-]. 
P(0) = d là số lẻ, P(I) =a+b+c+ dÌlà số lẻ. 
Gia sử có xạ e Z mà P(xụ) =0 
xụ là số chân = P(xụ) - d =aX) + bxj +cx,; chấn 
P(xạ) - d= P(xụ) — P(0) = -P(0) chân 
xụ là số lẻ = P(xạụ) - P(I) = A(Xi = 1)+ b(x; —=l) + c(xạ; —= l) cũng là số 
chân do Xu —= 1, Xạ =l, xạ — 1 là số chẩn => P(I) chẩn trái với giả thiết. 


Vậy P(x) không có nghiệm là số nguyên. 


BÀI TẬP ÔN CHƯƠNG IV 


Tính giá trị của biểu thức: 


2x-5y 4 
dì Á CS ch BE e3. 
x-3y  x—-2y 3 4 
BS + TUẾNsYSP ESlliyvä) 
l7 bó TH, lu 20) 2/6 1650 


Kiểm tra rằng: 
a) Đa thức f(x) = 3x” — 9x + 6 có hai nghiệm x= l,x= 2: 
b) Đa thức g(x) = X+x +5xÌ+5x +2x+ 2 có nghiệm x = —]. 
Cho đa thức Í(x) = ax` + bx” +cx+dcóa+b+c+d=0hay -a+b—c+ 
d =0. Chứng minh rằng f(x) có ít nhất một nghiệm. 
a) Tìm các số x và y thoá mãn các điều kiện: 
xy =Ñ8và xy = —64; 
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10. 


b) Xét các đơn thức Á = 3x'vy: B= 3vv 7; C= Š5xy, Chứng to răng nrẻi 3X 

+3y=S5thịA+B-C=0. 

: F : 4 \ Š š 

Cho các đơn thức: f(x) = Šv ` + 3X +2x +2x—Š: pg(X)=2X - 2C - 
2 : ú. v3 2 

3X =x+7vàh(x)=Z3xX +xXx +. tx+| 


ä) Tính A(X) # Í(x) + 9(X) - h(X), 


b) Trong các số =l; ~<:Ú; + ¡ Í thì số nào là nghiệm của đã thức ÀCX) 


t)| — 


Chứng mình: 
N. ì E W4 F ` : 
a) Đa thức Í(x) = x  — x+ 5 không có nghiệm nguyên: 
3 h š 3 ỒN - 
b) Đa thức P(X) =x + SXV + 2x + 3 Không có nghiệm nguyên: 


: }..g 2 ' : ` 
c)1®2. thức Py(X)Z -X +X  ~Xx  +x~ l không có nghiệm. 
ơi : : S na: + : 
Chứng mình răng đa thức P(x)=x - Ì có một nghiệm duy nhất x =T, 


Hãy tìm một tập hợp M gồm 7 số tr nhiên liên tiếp sao cho có múa đa 
thức P(x) bậc 5 thoả mãn các điều Kiện sau đây: 
a) Tât ca các hệ số của P(x) đều là số nguyên; 
h) Với năm sô k e M (kế cá số lớn nhất và số nhỏ nhất tà đều có PK! =k:: 
c) Có một số ke M sao.cho P\k) = 0... 

(Trích đề thí vô địch Anh - T)&0, 


Số tự nhiên a nhớ nhất là bao nhiêu đề tạm thức bạc hai (Í(xX) = ax" + bx+ c 
với a, b, c nguyên có hai nghiệm dương Khắc nhau nhỏ hơn đơn vị. 
(Và địch Toán Kid† — 0099, 
Chứng mình rằng Không tồn tại số nguyên a, b,c, đ sao cho gá trị của 
~ \ 3 = +. ` . „+ 
đa thức ax + bx” +cx +d bàng Ì với x= T19 và bảng 2 với <2. 


(Võ địch Toán Mafxscowva © J9 Ð) 


II. HƯỚNG DẪN GIẢI 


.kx” 0V SN #$ 
N LẦN hà 
NA 3À 


đc 4 


Ả\ : LÀN 
s ñ ẨN +4 ị \ 
_\ = : ý 
ÀN ` À\ 
| VÀN b^ SN 
4 : đ : 
*\ TỔN 
h dh 7\ 
AC TY  dy ° 
4 
[4š HỊ O9 R 
ĐỒ Q Ụ Q 
` \ 
hi \ Nà Su 
Văn: A VỚI vàv z0 
` G › à 
Bị ĐH S Sổ đổ hến R 
5 +7 TICE ÁN 
-À.1 BÁC 
SN hN ÔÔÈÌ,. cm c[W 
3N t7 CN sa “7 
MT JW= ƒ 
= ở xu = L+ ] 
*X' h7 Y j 
Vậy: 
D<2vNxŸ 8 71,Ny 


te 


R2) 


: ^ 4 
hước) =(=l} +(=Ú) 


thức B(N). 


Với X 
là một nghiệm của đa thức Í(X). 
X = 


của đà thức f(x) => đpcm. 


4. a) xv” =Ñ(l) và xỶy =—64 (2) 


- Nhân (l) *à (2) vệ Với Vẻ ta CÓ: 


† thì Í() ==a +b—c+d=Ô (giả thiết) 


3{ 


_ 


l)+ 2 


Ä\ : 
'n.. 
..Ắ..ốỐ 
À\ h @V =\ì 
: ` ) 
1 ' - 
4 
L( zĐ) 
" 
V=/(X #-4./1:y # A.A) 
y! 
= - TNỚI K# =3Ã vũ ¿@ 35J 
1 Svavz 35 


a8) EU?) =0, vậy xe T là một nghiệm của đa thức f(X) 


= Ú, vậy Xx= 2 cũng là một nghiệm của đa thức f(X): 


là một nghiệm của đa 


Ithif{l)=axzbx+cx+dmaa+b+cx+d=0(g1a thiệU nên x= Í 


xe= -I là một nghiệm 


6] 


- Thay (3) vào (1) ta có: -Äy =Ñ ®>y=-Ì 

Thay (3) vào (2) ta có: -8x = -64 © x= 8 

x=8 

yem] 

b) A=3x”y: B=2xy', C=šŠxy 
A+B_-C=3x'y +2xy - 5xy = xy(3x + 2y - 5) (1) 


Vậy: 


mà 3x + 2y = 5 nên 3x + 2y - 5 =0 (2) 
Thay (2) vào (Í) ta có A+B— C=xy.0=0. 


fx)=5x!+3xÌ+2x”+ 2x — 5 
ø(x) =2x”— 2x”— 3x — +7 
h(x)=3xŸ+xÌ+4x +x+ Í 
a) A(X) = f(x) + ø(x) — h(x) = f(x) + g(X) + [—h(x)] 
f(x)= 5x! +3x`+2x + 2x— 5 
+ g(x) = 2X” - 2xÌ— 3x” —Xx+7 
-h(x) = ẤN” @Ẻ tt = << 
A(x) =4x”+0—5x + 0+ l 
Vậy A(x)=4x'— 5x” + l; 
b) A(~L) =4.(=L~= 5< ˆ°+1=4~5+1=0 


Vậy: x = —l là nghiệm của A(x); 


4 2 
| | I\Y | ị 
A|-z)=4|-3] -5(~3) làJ0”” 73a) Hui. 


Vậy: x= —~ là nghiệm của.A(x); 


A(0)= 5.0? ~ 5.0°+ 1= l 
Vậy: x = 0 không phải là nghiệm của A(x); 


- w# 
| | Ị l | 
^\3)=*|3) =RIn) Tô EU TỘC 


6. 


Ù 
Vậy: x = ~ là nghiệm của A(X); 


2 
Aulls4f‹s+fsL«a.5»1 e0 


Vậy: x = I là nghiệm của A(xX): 


ÑQ- 8 
Đa thức A(x) = 4x” ~ 5x” + 1 có 4 nghiệm là +; +. 


a) Giả sử có xạ € Z là nghiệm của f(x) thì xụ -x¿+S=0 
\ 
> Xụ = Xu— —5 — (Xụ sân Ì)Xpg(Xg +† ị `) _3 
Xụ € Z2 nên (X; = Ï)Xg (xo + 1) là tích của 3 số tự nhiên liên tiếp nên chia 
hết cho 3 —= —5 chia hết cho 3 (vô lí) = đpcm; 
si: 25x c + .. 2 Ề 
b) Giả sử có xạ 6 22 là nghiệm của P(X), vậy xạ tŠXxã +2xc tả =0 = 
2 
".ẽẻ . "`. 2 mm... 
e Nếu xụ là số lẻ thì xạ + 5x; + 2 là số chân => xo(Xã +1 5X; + 2) là số chân. 


e Nếu xụ là số chân thì xg(xã + 5x; + 2) là số chân mà về phải là số lẻ 


nên mâu thuẫn. Vậy P(x) không có nghiệm nguyên; 


c) Pg(x) = x l) XÃ (x—=l)-Ì 

« Nếu x > ! = P¿(x) <0 

s«Nếu 0< x< I — P¿(x) <0 

e« Nếu x <0 > P¿(x) < 0 

Vậy Pz(x) < 0 Vx nên da thức P¿(x) vô nghiệm. 

Đa thức P(x) = x` ~ I có một nghiệm x = I thì P() =IÊ~ =1 ~1=0 
Ta :hứng minh P(x,  ¡x> l,x< lđều vô nghiệm 

Thật vậy với x > I thì x`>l —=x`- I>0, nên với x> Í 

P(x) vô nghiệm. Với x < Ì, cũng chứng mình tương tự P(x) <' nên P(x) 
vô nghiệm. Vậy đa thức P(x) có nghiệm duy nhất x = Ï. 

Ta có tập M = |25: 26; 27; 28: 29; 30; 31] và đa thức: 


Q(x)= x+(x - 25) (x— 27)(x ~ 28) (x ~ 29)(x - 31) thoa mãn điều kiện 
bài toán 
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ø Rõ ràng đa thức Q(x) có các hệ số đều nguyên (thoả mãn điều kiện 2); 
s« Có 5Š số 35: ^”; 28; 29; 31  M (số nhỏ nhất là 25 số lớn nhất là 3F ta 
đếu có Q. šj =2 ~ 0= 25, Q(27) = 27 Q(28) = 28: Q(29) = 29; Q(31) 
= 31. (thoa mãn dicu kiện bị: 

s« Q(30)= 30+ S5.3.2.1(—1ì- M0 - 30=0 


Thoa mãn điệu kiện c). 


Giả sử Ñ(X) = aX” + bx + c= a(X ~ XJ)(X = xa) ở đây 0 <x¡< 1,0< x; < | 
với a, b,c nguyên a >0. 

Khi f(0) và f(1) là số nguyên duơøng như vậy Í(O). Í(I) > l suy ra 
a x¡(Í — X;)Xa(Ï—x3)> Ï 


Bây giờ ta gia sử rằng luôn luôn x(Ï - x) Sơ Đăng thức xay ra chỉ khi 


- Hai số xị và x› khác nhau còn x¡(Ï — x¡) và xs(Ï — x›) dương thì 


t2Ì — 


| 2 
X;(Ï~— Xi) xXa(l~ `1 T2 =u >l6=a>4. 


Với a = Š thì nhận được Í(x) = 5x — 5x + l thì f{x) có hai nghiệm khác 
nhau thuộc {Ø; lỊ. 
Giả sử P(x) = ax`+bx +cx+d. Hiệu 

P(62) - P(19) = a(62”~ 19”) + b(62” = 19”) + c(62 — 19) 
Chia hết cho 43 và khôi, the băng Ì. 
Ở đây cần lưu ý đối với bất kì một đa thức P(x) nào với hệ số nguyên thì 
hiệu P(x¡) - P(xa) với xị và xa là số nguyên khác nhau thì chia hết cho 


Xi — Xa. 


PHẦN HÌNH HỌC 


Chương fí 
QUAN HỆ GIỮA CÁC YẾU TỔ TRONG TAM GIÁC. 
CÁC ĐƯỜNG ĐỒNG QUY CỦA TAM GIÁC 


§1. QUAN HỆ GIỮA GÓC VÀ CANH ĐÔI DIỆN 
TRONG TAM GIÁC 


I. KIẾN THỨC CẨN NHỚ 
{. Đỉnh lí Ï. Trong tam giác góc đốt diện với cạnh lớn hơn là góc lớn 
hơn (h.13) 
2. Định lí 2. Trong tam giác cạnh A 
đối điện với góc lớn hơn là cạnh 


lớn hơn .X ABC: B > C => AC > 


AB(h.l13› 

BC > AB -> A >C T _ 
3. Nhận xét. « Từ hai định lí trên 
ta có thể Viết, Mình 13 


BC>AB© A >€ 
« Trong tam giác có mót góc tù thì cạnh đối diện với góc tù là cạnh 
lớn nhất. 
s Trong tam giác vuông cạnh huyền là cạnh lớn nhất. 
Ví dụ 1. Cho tam giác NMP. MN < MP. Ð là trung điểm của NP. Trên 
ra đối của tia DM lây điểm E sao cho DE = DM. 
Chứng minh: a) FMP < MEP 
bì) FMP < NMF 
6S 


Giưi 

a) AMDN = AFDP (c.g.c) c MN = FP 

NMD - DEP Trong tạm giác MIEP 
có FP < MP, FP=MN, MN < MP 
FMP < MEP 

bị NME = MEP mà PME < MEP 
(chứng mình trên) => PME < NMF 

Ví dụ 2 

Cho tam giác ABC (AB < AC), AD 
là trung tuyến, E là điểm bất kì trên AD. 
Chứng minh rằng: 

ADB < ADC; CE > BE. 

Giải 

Xét 2 tam giác ADB và ADC ta có BD 
= DC (gt), AD chung mà AB < AC (gU) => 
ADB < ADC. Xét 2 tam giác EDB và 
EDC, chúng có DB = DC (g1), ED chung mà 
EDC > EDB = EC > EB (h.15). 


II. BÀI TẬP 


I.. Cho tam giác ABC (AC > AB), M là trung điểm của cạnh BC. Tren A3 
và AC lấy hai điểm P và N sao cho BP = CN. Chứng minh răng: 


a) APN > ANP: b) PM >MN suy ra PNM > NPM 

2. Cho tam giác cân ABC (AB = AC). Trên cạnh AC dựnz tam giá: đến 

l AEC Biết chu vị của tam giác đều là IÄcm và lớn hơn chu VI củi tạm 
giác ABC 2cm. Tính cạnh đáy BC. suy ra A < 60”. 

3. Biết một góc ở dáy của một tam giác cân bảng 60”, hãy so sánh cạn! 
đáy và cạnh bên. 

4. Chứng minh ràng, trong một tạm giác cân, nếu cạnh đáy lớn hơn cạni 


bên thì góc ở đáy bé hơn 60”. 
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5. Cho tam: giác ABC, Rẻ trung tuyên AM 
| à 
8) Chứng mình cang ngụ AM > BC tị BÁC: là góc nhọn: 
b) Chứng mình ràng nềũ ẨM < - BC thị BÁC: là góc từ: 
. nh sa. ö 
€) Chứng mình rang nề AM = BC thị BÁC < 90. 
6. Cho bún giác ABC, Kẻ trung tuyên AM. Chứng mình rằng: 
ai Nếu AB < AC thì BẤM > CÀM; 
bị Néu BẤM > CAM thì AB< ÁC: 
©) Nếu AB = AC thì BẤM = CẢM và đảo lại nếu BẤM = CAM thì 
AB= AC. 
7. Cho tạm giíc ABC, kẻ trung tuyến AM và phân giác AD. 
a) Chứng mình rằng nếu AB< AC thì điểm D năm giữa hai điểm B và M: 
b) Chứng mình rằng nếu điểm D năm giữa hai điểm B và M thì AB< AC. 
8. Cho doạn tháng nối từ một đỉnh đến một điểm của cạnh đối diện với 
đính đó. Chứng mình rằng độ đài đoạn thắng đó nhỏ hơn cạnh lớn trong 
han cạnh còn lại, 
9, Trong tam giác ABC xác định điểm D sao cho AD = AB. Chứng mình 
ràng AC » AB. 
LÚ. Cho tin giác ABC có cạnh AB > ÁC, AD là đường phân giác góc A. 
Chứng mình: 
ạ) ADB > ADC: 
h) BD > CD. 
II“HƯỚNG DÂN GIẢI A 
[. (h.16) a) P nằm giữa hai điểm A và B nên P¿  À › sN 
AB= AP + PB. N năm giữa hài điểm A và Z  ển ` 
Cnên AC = AN + NC mà BP = CN (giả Về: Lm... 
Ễ R———= _. “mẽ 
thiết); AC > AB (giả thiết) = AN > ẤP. M 
Trong AAPN, AN > ÁP, suy ra ADN > ANP: Hình T6 
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b) Xét hai tam giác CMN và BMP, chúng có MB = MC, BP = CN (gU), 
mà AC > AB = B>C. Từ đó suy ra PM > MN. Trong APMN, PM > 
MN suy ra PMN > NPM. A 

(h.17) AACE là tam giác đều nên ———„È 
AE=EC= AC = _ 
AB=6em. 

Chu vi AABC nhỏ hơn chu vị AACE 
là 2 cm nên chu vi AABC bằng 18 - 
2= 16 (cm). Vậy AB + AC + BC= Hình 17 

16 (cm). 

I2cm + BC = l6 cm — BC = l6 - l2 =4(cm) 

Hai tam giác ABC và ACE có AB = AC = AE = 6cm, cạnh BC = 4cm < 
CE =6cm. Nên A « CAE. 

Suy ra A <609vì CAE =60° (góc của tam giác đều) 


cm = 6cm => 


Biết một góc ở đáy tam. giác cân bằng 60” ta suy ra góc còn lại ở đây 
cũng bằng 60”. Như vậy tổng hai góc ở đáy bằng 120”, do đó góc ở đỉnh 
cũng bằng 607 (vì 180” - 120” = 60”). Ta suy ra cạnh đáy (đối diện với 
góc ở đỉnh) bằng cạnh bên. 

Trong một tam giác cân, nếu cạnh đáy lớn hơn cạnh bên thì góc ở đính 
lớn hơn góc ở đáy. Giả sử góc ở đỉnh là a” và góc ở đáy của tam giác cân 
là bŸ thì ta có: a” > bŸ và a” + 2b = 1807; từ đó ta suy ra b” + 2b” < 
180”, tức là 3b” < 180” hay b” < 60”. 

Vậy góc ở đáy tam giác đã cho bé hơn 607. 


AM > ~BC (giả thiếU) mà BM = 


MC = SBẾ (giả thiết) nên AM > 


BM và AM >MC 
A ABM có AM > BM nên : M R D 


B > MAB (1) (Quan hệ giữa góc và 
Ó) 9 lễ: Ẽ Hình f8 


cạnh đối diện trong tam giác) 


6. 


rã 


a) theo bài 2 ta có nêu AB< ÁC thì 


AAMC có AM > MC nên C» MÁC (), Từ (L) và (2) xuy ra 
MAB + MÁC < B+C, cóng thêm BÁC vào 2 về tạ có: 

3BAC < B+C+A =180” Vậy BAC <90' 

bì HỒ tr chứng mình 

cj Foc xinh tự chứng mình. 

q Keo đài AM để có MD = AM. mà Tà 

MB = MC (giả thiếu; AMC < BMD 
(đói định) nên AAMC = ABMD 
(c.g.C) 

=> AC = BD và AB < ÁC nén AB < BD. 
A ABD có AB < BD nên D < BAD 
(quan hệ giữa góc và cạnh đối diện 
trong tạm giác). Vậy BAM > MÁC: 

b) HỆ tự chứng minh; Hình 19 


c) Hồ tự chứng mình. 


BAM > MÁC = 
CAM + MAB < ?MAB 
—— | — _-_—— 
=> MAB > —BAC = BAD B : 
2 D M 
Xét nứa mặt phẳng bờ là đường Hình 20 
thăng AB có chứa điểm C, tạ có 
BAM > BAD nên tia AD năm giữa bai tia AM và AB. Vậy D năm giữa 
BvàM: 
b) Học sinh tư chứng mình. 
Cho AABC với ÁC > AB. Chứng A 
mình XD < ÁC. 
Thật vậy, nêu AABC có AC> AB > 
B>€ (lịnh Hồ Z7 ` 
¬¬- B C 
Xét AADC dễ dàng có D>»C€ «> 
AlD< ÁC (định lí) Hình 21 
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9. Trong AABC giả sử tìm được điểm 
D, sao cho AB = AD. đường thắng à 
AD eất BC tại M ta có AM > AB (do Ñ 
AM = AD + DM = AB + DM > AB PS 
(vì DM > 0)). Theo chứng minh ở . 
bài 8. AM < AC. Do đó AC > AB, HÌNHáo 


M_( 


10. Trên cạnh AB lấy điểm Bị sao cho 
AB, = AC = AACD = AABID 
(c.g.c) = CD = DB, = CDA = Di 
mà ADB = Dị + D› (Da >0) => 
ADB > CDA. 

Xét ABB,D: BB,D = Ỗ¡ + B,AD = 


Nình 23 


= CDA + B,AD =(1) 

Mà CDA = B + DAB nên CDA > B (2) 

Từ (1) và (2) suy ra BB,D > B = DB > DB4 (định lí). Do đó DB > CL 
(do CD = DB; chứng minh trên). 


§2. QUAN HỆ GIỮA ĐƯỜNG VUÔNG GÓC VÀ ĐƯỜNG XIÊN, 
ĐƯỜNG XIÊN VÀ HÌNH CHIẾU 


I. KIẾN THỨC CẨN NHÓỚ: ` 


— Đường vuông góc, đường xiên, hình chiếu của đường xiên 
Từ A ngoài đường thăng (d) kẻ AH 1 (d) A 
e Đoạn thẳng AH gọi là đường vuông góc 
kẻ từ điểm A đến đường thăng (d). 
e« Điểm H là chân đường vuông góc hạ từ 
A xuống (d) gọi là /ìuh chiến của điểm 


A trên đường thàng (d) 
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« Đoạn thang AM (M là một điểm bất Kì trên (đ) không trùng với FD 
ĐỌI là cường VICH., 

s« Đoàn thang EM gói Tà hình chiếu của đường vien AM trên đường 
thăng (d) 

2. Quan he giữa đường vuông góc và đường vien 

Đinh  Ƒ. Trong các đường xiễn và đường vuông sóc Kế từ một điểm Ở 
ngoài một đường thăng đến đường tháng đó, đường vuông eóc là 
đường ngắn nhất. 

Ở hình 24 AH < AM. độ dài đoạn thàng AH gọi là khoang cách từ Á 
đến đường thăng (d) 


3. Các đường xien và hình chiều cua chúng 

Định l7 23. Trong hai đường xiên Kẻ từ một điểm năm ngoài đường 
thăng đến đường thăng đó: 

« Đường xiên có hình chiếu lớn hơn-thì lớn hơn. 

e« Đường xiên nào lớn hơn thì có hình chiệu lớn hơn. 

s Nếu hai đường xiên bằng nhau thì có hình chiếu băng nhau và ngược 
lại nêu hai 'ình chiếu băng nhau thì hai đường xiên bằng nhau. 


Ví dụ 1. Cho tam giác ABC, A =lv. 
a) Cho điểm E là điểm bất kì trên cạnh AC. Chứng minh: BE < BC. 
b) Cho điểm D nằm trên AB, chứng minh: DE < BC. 
Œ¿ï.(h.25) a) AE là hình chiếu của BE “l 
trên AC và AC là hình chiếu của BC trên AC. 
Vì E là điểm năm trên cạnh AC nên E năm 


giữa hai điểm A và C nên AC = AE + EC, mà : 
EC >0. Do vậy AE < ÁC =› BE < BC. Khi E A Ề Ẹ 
trùng với € thì BE = BC. Nên bao g1 ta cũng Hình 28 


có BE < BC (I) 

b) Cho điểm D năm trên AB chứng mình tương tự như câu a) tạ có DE < 
RE (2) 

So sánh (1) và (2) ta có: DE < BC. (Dấu bằng xây ra khi E trùng với C và 
[) trùng với Bì. 

Vở dụ 2, Cho tạm siác XBC, AB < ÁC" Ke đường cao ÀH. Chứng mình 
rạn ý HR < HŒ 


7Ị 


Giải 


(h.26) HB và HC là hình chiếu của 


cạnh AB và AC trên cạnh BC mà 
AB<AC, vậy HB < HC. 


H 
#Wình 26 


II. BÀI TẬP 


l. 


Cho điểm A ngoài đường thẳng a. 

a) Từ điêm A hãy dựng hai đường xiên AM, AN sao cho AM = AN và 
MAN =60° 

b) Cho đường xiên AM = I§cm. Tính hình chiếu của hai đường xiên. 


Cho tam giác cân MNP (MP = MN), kẻ đường cao MH. Lấy một điển A 
trên MH, nối A với N và P. Chứng minh: AN = AP. 


Hai đoạn thẳng AB và CD cắt nhau tai Lý I là trung điểm của mỗi đo¿n 
thẳng. Cho AB = 6cm, CD = 8em, AIC = 60%. 

a) Tìm độ dài hình chiếu của đoạn tháng AB trên đường thẳng CD. 

b) Tìm độ dài hình chiếu của đoạn thắng CD trên đường thẳng AB. 


Cho một điểm A ngoài đường thẳng xy: 

a) Xác định trên đường thẳng xy hai điểm M và N sao cho hai đườig 
xiên AM=AN:; 

b) Chứng minh rằng điểm D nằm trên xy, nếu D nằm trên đoạn tháng 'MN 
thì AD < AM, nếu D không nằm trên đoạn thắng MN thì AD > AM. 


Cho A ABC. đường cao AH L BC, BH < HC. Xét điểm M di động trrén 
cạnh BC, điểm M ở vị trí nào thì: 

a) AM có độ dàt nhỏ nhất? 

b) AM có độ dài lớn nhât ) 


6. Cho AABC có € < B. kẻ đường cao AD I BC. 


a) Chứng minh DB < DC: 
b) Lây điểm E bất kì trên AD, chứng mình ECB < EBC. Từ đó SUW *ä 
BED < DEC. 


SẼ 


III. HƯỚNG DÂN giIẢI 


Cho tạm pc vuong ABC có A = 90” ABR< ÁC, Kẻ đường cao ANH, 
phản giác AD và rừng tiyến AM. 

á) Chứng mình BẢN < BAD < BẤM: 

by Số sánh đó đài các đoạn thăng AH, AD và AM. 


Ạ 
I.a)(h. 27) Dựng AH - a. dựng HAY = 
30” ta Ax cát đường tháng a tại M 
GÀNX Không thể sóng sóng VỚI dì), 
Trên tra đối của tra HM xác định 
điểm N sao cho HM = HN. Vậy hai “—. H M 
đường xiến AM và AN là hat đường Hình 27 


Là 


t2 


xiến phải dựng. 
(Đọc pin tự chứng mình: AM = AN và MAN =60)), 
b) Tam giác AMN là tam giác đều nên MN = AMI= AN = I8(em). 


% 


{ 


Vậy HM = HN = = 9(cm). 


9| 


(h.28 MH L NP nên HN và HP là hình chiếu của đoạn thắng AN và 
ẤP. HN = HP vì AMNP là tam giác cân. Vậy AN = AP. 


Nình 28 Nình 29 


(h.29) Từ C và D kẻ CM L AB, DE 1L AB = CM // DE. Vậy nếu E thuộc 
nửa mặt phẳng (I) bờ là đường thẳng CD thì M nằm trên nửa mặt (II) là 
nửa mặt phẳng đối của nửa mặt phẳng (I) cho nên I năm giữa hai điểm M 
và E và ME là hình chiếu của đoạn thẳng CD trên AB. Xét tam giác vuông 


| 


: ) Ề ọ Ị 
CIM, [ =60 C =30, vậy IM= >Ă€GkL IM= >~.4 =2(cm). 


2| 


Cũng chứng mình tương tự TE = 2 cm: Ï năm giữa hai điểm E và XI nên 
ME = MI+ IE=2+2=4(cm); 
b) Hình chiếu của đoạn thắng AB trên CD là HK. Cũng chứng mình 
tương tự ta tính được HK = 3cm. 


(h.30) a) Ke AH L xy. Trên tra Hy xác định M và trên tia đối Hx xác 
định điểm N sao cho HM = HN. Ta có đường xiên AN = AM; 
b) Nêu D năm trên tia Hy và D năm giữa H và M (D năm trên đoan 
thăng MN). 
HD < HM = AD< AM. 
Nếu D nằm trên tia Hx và D năm giữa HN cũng chứng minh tương tự ta 
có AD< AM. 
Nếu D nằm trên xy nhưng không nằm trên đoạn thắng NM. Giả sử D 
năm trên tia Hy nhưng năm ngoài đoạn HM. Ta có HD' > HM suy ra 
AD >AM. 

A 


B 
è, 
X \ A Ẹ 


N H DMPP 


Nình 30 Hình 31 


« AH L BC (giả thiết) mà BH < HC Ạ 


(gc) nên AB < ÁC (quan hệ giữa 

đường xiên và hình chiếu) 

se AH < AB < AC (quan hệ giữa B C 
: , ¬..a< T0 A H M 

đường vuông góc và đường xiên) và : 

AH<AM. Hình 32 

e Nếu M năm giữa B và H thì HM < HB nên AH < AM < AB< AC. Nếu 

M nằm giữa € và H thì MH < HC nẻn AH < AM < ÁC, (Quan hé giữa 

đường xiên và hình chiếu). 

Vậy: ai Nếu M trùng với ]Í thị AM có độ đái nhỏ nhất (AM = ÀH): 

b) Neu M rung với C di AM có do dai lon nhất CAM < AC). 


6. 


AH < ÁC tquấn hệ giữa góc và cạnh 
đội điện trong tạm giíc) AD 1Ð BC - Tải 
(gia thiết mà AB < ÁC nén DB < b Z 
DC” (quan hệ giữa hình chiều và 

đường XIẻn): Hình 33 


: Ạ 
8Ð AAHC cóc ÁCBH-< ABC nén Ti) 
⁄ I bo 


b ED L BC (gia thiệU) mà DB < ĐC nên EB < EC tquàn hệ giữa hình 
chiêu và đường XIếH), 
A BCE có EB < EC nên ECB < EBC (quan hệ giữa góc và cạnh đôi 
điện trong tâm giác). 
XBED có D =90° nên BED + EBD =90°(1) 
ACED có D =90” nên DEC + DCE = 909(2) 
Từ 0) và (Ø1 suy ra BED + EBD - DEC + DCE mà EBC > ECB., Vậy 
BED < DEC: 

sàn .. sẻ X Ị ) 
8) BẢD = DAC => BAC =~.90" = 


45° (vì AD là phân giác của A) (1) 
s«B+C =909(vì BAC =90) B 
AB < AÁC (giả thiê nên 

B>C  B+B>C+B=90" 


n S Hình 34 
2B>9U.. Vậy B>45 ABAH vuông _„ hà 


B+.BAH =90°; mà B >45°. Vậy BAH <45°(2) 

se Kéo dài AM để có ME = MA mà MB = MC (giả thiết) và AMB = 
EMC (đôi đỉnh), vậy AAMB = ACME (c,p,c), suy ra E = BAM và 
EC = AB < AC. Mặt khác, AACE có EC < AC nên CAE < E = BAM 
=>: BAM + BAM > BẠM + CAM = 909 + 2BAM > 902. Vậy 
BAM >45°. (3) 

Fừ (1); (2); (3) suy ra BAH < BAD < BAM: 

b) « Xét nửa mạt phảng bờ là đường thang AB có chứa điểm C, có 
BAH < BAD nên tia AH năm giữa 2 tra AH và AD, suy ra H năm giữa 


BẮC 


Bvà D. Lại có BAH < BAM nên tia AH nằm giữa 2 tra AB và AM. suy 
ra H nằm giữa B và M. Từ các chứng minh trên suy ra D và M cùng phải 
với H. Ta có BAD = BAH + HAD =45"< BAH + HAM = BAM => 
HAD < HAM. 

Xét nửa mặt phẳng bờ là đường thắng AH, ta có HAD < HAM nèn tia AD 
nằm giữa 2 tia AH và AM. suy ra D nằm giữa Ha và M. nên HD < HM. 

se AH I BC, AH là đường vuêng gó-, AD và AM là các đường xiên có 
các hình chiếu là HD và HM mà HD < HM. Vậy AH < AD < AM. 


§3. QUAN HỆ GIỮA BA CẠNH CỦA MỘT TAM GIÁC - 
BẤT ĐẢNG THỨC TAM GIÁC 


|. KIẾN THỨC CẨN NHỚ 
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1. Bất đẳng thức tam giác 


Định lí. Trong một tam giác, tổng độ ˆ 

đài hai canh bất kì bao giờ cũng lớn 

hơn độ dài cạnh còn lại. 

Từ (h.35) ta có các bất đăng thức 

AB+AC>BC : : 
X/2h 95 


AB+BC> AC 
AC+BC>AB 
2. Hệ quá. Trong một tam giác, hiệu đô dài hai cạnh bất kì bao giờ 
cũng nhỏ hơn độ dài cạnh còn lại. 
AB>BC - AC; AC > BC - AB: BC > AC- AB(h.35) 
3. Nhận xét. Kết hợp định lí và hệ quả ta có thể phát biểu như sau: 
Trong một tam giác, độ đài một cạnh bao giờ cũng lớn hơn niệu và nhỏ 
hơn tông các độ dài của hai cạnh còn lại. 
Trong mọi AABC. với cạnh AB ta luôn có: 

BC - AC < AB< BC + AC 


Ví du 1,Cö thể có tạm giác nào mà bà cạnh có đó đài như sau Không”: 
œ) Một cạnh 5Š em, hàn cạnh Kkhíc băng TÔ cm, 

E) Một cảnh bàng TOecm hài cạnh Khác bảng 5 em. 

Can 

a) Có tạm piác cần cạnh đầy bảng Š em. hài cạnh bên bài g TÔ cm. 


b) Không có tạm giác nào VỊ Š + 5 = TÔ (cm), hoặc TÔ + Š trái với bất 


đăng thức tầm giác. 


giác ABC, chứng mình 


[:. Trong AEBC, BE < EC + BC (1). Trong 
AMAE, MA < ME + EA (2). Công vế B 


Vĩ dụ 2, Cho điểm MI năm trong tạm 
:À 

AM +BM< BC + AC ` 

C¡ th.36) Đường tháng BM cất AC ở 


với vế của (1) và (2) ta có: Hình 3ô 


BE+ MA <EC+ ME+EA+BC (3) 


M là điểm năm giữa hai điểm B và E ta có BM + ME = BE, E là điểm 


nàm trên cạnh AC. 


tr 


Vậy từ (3) ta có: 
MB + ME + MA < AC + BC + ME 
=> MB + MA < AC'+ BC. 


. BÀI TẬP 


Cho BBỈ là phân giác tam giác ABC. Chứng mình ràng BA > BA, BC > BC. 


Thứng mi rằng đường trung tuyến của tam giác nhỏ hơn nửa c Ũ 
Chứng mình răng đường trung tuyển của tạm giác nhỏ hơn nữa chủ v 


của tạm giác ây, 


Gọi N là điểm năm trong tạm giác ABC có chu vị bàng 2p. Chứng mình 
rang: p<NA + NB+ NC< 2p. 


Chứng mình răng: a) Trong một tạm giác đường vao thuộc cạnh thứ bá 
nhỏ hơn nửa tổng hai cạnh kia; 
b) Tống ba đường cao của một tạm giác bao giờ cũng nhỏ hơn chủ ví của 


tìm giác. 


Tìm các tam piác mà ba cạnh đều là số nguyên xentimet, biết hai cạnh là 
7cm. 2 cm. 


Tỉ 


F 
Cho tam giác ABC. Gợi M là trung điệm của cạnh AB. Chứng mình ràng 


NỈ se eo 


Ba thành phố A, B, C trên một bản đổ là ba đính của một tạm guác, trong 
đó AB = 30km, AC = 65km. 

a) Nếu đặt ở B máy phát sóng có bán kính hoạt động ở 34km thì trong 
hai thành phố A và € thành phố nào nhận được tín hiệu? Vì sao? 


b) Cũng hỏi như trên với máy phát sóng có bán kính hoạt động là 110km. 


Cho tam giác ABC có AC > AB, phân giác AD. Gọi E là một điểm nằm 
giữa A và D. Chứng minh rằng AC - AB > EC - EB. 


Chứng minh răng trong một tam giác, một góc sẽ là góc nhọn, góc 
vuông hay góc tù tuỳ theo cạnh đối diện với góc ấy nhỏ hơn bàng hay 
lớn hơn hai lần trung tuyến Kẻ tới cạnh dó. 

(T1 vào lớp 9 chuyên toán TP Hồ Chí Minh 198S3) 


II. HƯỚNG DẪN GIẢI 


Xét tam giác ABB, AB'B là góc 
ngoài tại định B của tam giác BBỢ 
nên AR'B> B› mà B›=B¡ (do 
BB là phân giác của B) = 
ABB>Bị = BA > BA. Cũng 
chứng minh tương tự ta có BC > 8C. 


(h. 38) Tam giác MAC: AM < AC+ MC (1). A 

Trong tạm giác MA: AM < AB + BM 

(2). Cộng vẽ với về của (CÍ) và (2) ta có: 

2AM < AB + AC + BC tvị M là điểm nằm 

giữa hai điểm B và C, nên BM + MC = BC). B e 
2AMT < chu vị AABC. 

Do đó AM < h chu vi .AABC. 


6. 


đại có 
NA PCNBR«< AC:CRH 
‡ NÀ CNC - AB: BC 
NH+eNC - AB: ÁC 


30NA tNg+NG)< 3(CAB + AC r BC) 
«> NA + NB+ NC < Đp, 
Mắt khíc ta có: 
NA+NR>» AB 
‡ MA # NMC > UÀC” 
NB+ NC > BC 
3(NÃA +ÑN3 + NÓ) > AB~+ AC + BC 
2( NA +NB+NC)>Ðp 
=> NÀA+N83x+N€C>»p. 
Cuối củng tạ có: p< NA + NB+NC < Đp. 


ä) Kẻ đường cao AH cua tạm giác ABC ta có AH < AH (cạnh góc vuông 
nhỏ hơn cạnh huyện), tương tự ta vó: AH < ÁC, Vậy 


AB+AC 
2AH< AB+ ÁC= AH< CS; 


b) Gọi 3 đường cao của tam giác AXBC là AH, BH, CHẾ ta có: 
do v0 0Á) 
BH'< AB AH+BH+CH" <2p 
CH"< R6Ì l 

(cũng có thể chứng mình từ câu a). 

Gói độ đài cạnh thứ bà phải tìm là a, Theo bất đăng thức tạm giác tạ có 

J1—2«<n<7+2c;5<a<9 

<a=6,7,8 


ra : Đụ ¬- ' ẤẠ 
Vậy có ba tạm giác mà độ — — 


đài 3 cạnh lần lượt là: 7cm, 
23cm. 6 cm: 7 cm, 23 cm, 7 
em: 7cm, 2em, 8cm. 


[nh 39 
Trên tra đói của tia MC lây điệm 
N sao cho MN = MC, tà có: Hình 39 


_= € 
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AMAN = AMEC€ (c.g.c). suy ra BC = AN. 


Trong tam giác ANC, theo bất đẳng thức tam giác thì NC< AN + ÁC, 


Ma NC = 2MC, còn AN = BC, do đó 2MC < AC + BC, suy ra MIC < 


Xét tam giác AÚC. theo bất đăng thức tam giác ta có: 

xẻ AB<BC<AB+AC 

65 - 30 < BC < 65 + 30 
hay 35 < BC < 95. 
a) Nếu máy phát sóng ở B có bán kính hoạt động bằng 34 km thì ở A 
nhận được tín hiệu (vì 34 km > 30km), còn ở € không nhân được tín 
hiệu (Vì 34km < 35km < BC); 
b) Nếu máy phát sóng ở B có bán kính hoạt động bảng 110km thì ở 
cả A và € đều nhận được tín hiệu (vì 110km > 30km = AB; I10k:m > 
95 km > BC). 


Hình 40 A 
Trên cạnh AC lấy điểm F sao cho lđỀ 
AF= AB, ta có: 

AAEB = AAEF (c.g.c) suy ra EB = EF (I) 
Trong tam giác EFC, theo bất đẳng B 
thức tam giác ta có: 

FC > EC - EF (2) NHỚN 

Từ (1) và (2), suy ra FC > EC - EB (3). 

Vì AC > AB mà AF = AB nên trên cạnh AC thì điểm F nằm | gi8 A và 
€Œ, ta có FC = AC - AF= AC -- AB (4). 


Từ (3) và (4) ta được AC - AB > EC - EB. 


Giả sử có AABC, AM là trung tuyến. A 
Ta phải chứng mình 3 trường hợp sau: 


1) Nếu BM < AM thì A nhọn: 
2) Nếu BM= AM thì Á = lv; % 


3ÝƒNếu BM > AM thì Â tù: *» 
Hình 41 


Chứng mình trường hợp ÏÌ: 

Xét ÄABM có BM < AM => BẤM < B (định lí) 

Xét AACM có MC< AM => CAM <C (định lí), 

SuY ra BAM + CAM <B+C hay A<B+C 

Néu A tà thì A + B+C > 180” mâu thuần với định lí tông các góc 
trong một tạm giác bàng 180”. 

Vậy góc A. nhọn: 

Trường hợp 3: 

Nếu AM=BM=MC + A=B:C mà A+B+C =I§0'° >> A =90 
Trường hợp 3: 


Chứng mình tương tự như trường hợp Ì. 


84. TÍNH CHẤT BA ĐƯỜNG TRUNG TUYẾN CỦA TAM GIÁC 


I. KIÊN THỨC CÂN NHỠ 
1. Đường trung tuyến của tam giác 
Đoạn thăng nói đính với trung điểm của 
cạnh đối diện gọi là đường trung tuyến 
của tạm giác, 
j hình 42a coạn thẳng AM nối định A 
với điểm M là trung điểm BC, AM là B M 
một trung tuyên của tam giác ABC. Hình 42a 
Như vậy một tam giác có 3 trung tuyển. 


2. Tinh chất ba đường trung tuyến của tam giác 

Địn/h lí: Ba đường trung tuyến của 

một tạm giác cùng đi qua mội 

điểm. Điểm đó cách mỗi đính một 
2 

`.0cl1g bằng E đó. dài đường 


Tung tuyến di qua định ấy. 


Hình 42b 


ai 


Chàng hạn AABC có ba đường trung tuyến AM, BE và CN cùng đi qua 
điểm @G. Điểm G gọi là trọng tâm của AABC và tà có 
GA GB _GC 2 

=— (h.42h 
AM — BE CN T3 h2 


Ví dụ 1. Gọi AM là trung tuyến của tam giác ABC, A'M' là trung tuyến 
của tam giác A'BC. Biết răng AM = AM, AB = AB, BC = BC. Chứng 
mình hai tam giác ABC và A'BC bằng nhau. 

Giải : 

Ta có BC = BC, do đó BM = BM.. Ta được AABM = AA 'BM tc.c.c). 

Từ đó suy ra B=B. 


Vì AB= AB, B=B' vàBC= ỨC, nên tạ được: AABC = AABC (cụ 


A D 
B Ni CB ® C 
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Ví dụ 2. Cho tam giác ABC. Trên cạnh BC lấy điểm M sao cho BM = 


BC. Trên tia đối của tia CA lấy điểm A' sao cho CA' = CA. 


3| t2 


Chứng minh AM cát BA tại Nvà N 
là trung điểm của BA'. 
Giới 
Tia AM năm giữa hai tia AB và AC b 
(vì M nằm giữa hai điểm B và C), B năm 
trên tia AB, AT năm trên ta ÁC, nên đoạn 
BA' phải cất tia AM tại N. 
Xét tam giác ABA“, BC là trung tuyển (vì A' năm trên tia đối của đa CA 


Hình 44 


5 
mà AC=€CA),BM= 3BC nén M là trọng tâm của tam giác ABA,, váy ÂM 


là trung tuyến của tam giác nên N là trung điểm của BA' (vì AN đi qua MI. 


^2 


II. BÀI TẬP 


tệ 


tì 


Co tạm giác ABC, các trung tuyến VŠMI, BN, CP cát nhau tại G. Goi F lá 
trune điểm của BG. Nói AE cát CP ở T, 


- 


| 

a2) Chứng mình PỊ= —PC: 
ị Ụ 

bị Keo đài AM de có XIE = M. Chứng mình NE / AF và NE = AE. 
Cho tầm pmiác 2VBC, các trung tuyên AD, BE và CE. Chứng mình: 


: +4 
M2 + BE+ CF 4 chủ vỉ ÄAARE «< - GA + HE + CEY, ' 
lạ, 
Cho VXÁBC, trung tuyên BỘ. Kéo dài BO để có OM = OB 
4) Chứng mình AM / BC và CÀI / AB: 
b) Tren cạnh AC lấy các điểm E và E sao cho AE = EF = FC. Chứng mình 
tra BE: đi qua trung điểm của AM và tra BE đi qua trung điểm của CM., 


Cho tầm giác ABC, bà trung tuyên AM. BN. CE đồng quy tại G 


Eh) ` 
aø) Chứng mình rằng AM + CƑ> ~ÁC: 


b) Biết tìm giác ABC vuông tại B có AB = Scm, BC = I2cm. Chứng 
mình rang AM + BN + CF > 26cm 


Cho tạm giác vuông ABC, A = 90”) E là trung điểm của AB, F là trung 
điểm của đoạn ÁC, Trên cạnh BC lây các điểm L, M.N sao cho L. là 
trung điểm của BC, M là trung điểm của BL, N là trung điểm của LC. 
Các đoan EM và ẤL cất đoạn BE tại [ và K. Tính độ dài của các đoạn 
LKEN vàT1M. Biết ràng BC = 12cm. 


Cọi LÒ MVN lần lượt là trung điểm của các cạnh AB. BC, CA của tam 
ác ABC. 

a-: Chứng mình rằng trọng tâm Ơ của tam giác LMN cũng là trọng tâm 
của tạm giác ABC: 

h. Tính Khoảng cách giữa trọng tâm của tạm giác EMN và trọng tâm của 
trm giác ALN. Biệt răng AM = 12 em. 


Hài cạnh của một tạm giác Khóng băng nhau. Chứng mình răng trung 
tryven xuất phát từ định chung của hai cạnh này tạo với cạnh nhỏ một 


#?c lớn hơn góc tạo với cạnh lớn. 


Cho tam giác ABC là bà trung tuyến AA, BBL, CC; cất nhàu tại ©. Trên 
¬. , 

cạnh AB lây điểm EÈ, sao cho AE = 3A. Trên cạnh ÁC lấy điểm P sao 

cho AP= s ÁC. Gọi M là giao điệm của BP và CE. Chứng mình: 


a) M năm trên trung tuyến AAt; 


b) G cũng là trọng tâm của tam giác Ai BỊ. 


'III. HƯỚNG DẪN GIẢI 


hđ a) Ba đường trung tuyến của AABC 
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: ] 
. cät nhau tại G nên PG = —PC (1) và 


3 
| | : 
MG = sSÁO: GN= 2BG (tính chất 


3 đường trung tuyến của Í tam giác). 
Hai đường trung tuyến AF và GP của 


AGAB cất nhau tại Ï nên IP = +GP 


(2). Từ (1) và (2) suy ra IP= ạPC 


b) MG = ME (giả thiết) và MG = AGØ nên GE = AG (3) 


3 
| 


| : 
GF =FB= ~BG (giả thiết) và GN = +DG nên ƠN = GF (4) 


AGF = EGM (đối đính) (5) 
Từ (3), (4), (5) suy ra AGAF = AGEN (c.g.c), suy ra NE= AE 
GAE = GEN mà 2 góc so le trong vậy NE / AF. 
Kéo dài BE để có BE = EH (1) Ạ H 
Theo giả thiết ta có AE = EC (2) 

và AEB = CEH (2 góc đổi định) (3) 
Từ (1). (2): (3) suy ra: 
AAEB = ACEH(cp.c) => CH= AB 


Hình 46 


4. 


XHCH có BC + CHÍ > BH hày BC + AB > 3BE (4) 

Chứng mình tượng tự tạ có AB + ÁC 3> 3ARD (5) và CÁ + CH > 3C (6i, 
Lừ (1), (Š), (6) ta CÓ: 

2GBE + AD + CF) < 3(AB + BC + ÁC). Vậy BE: + AD + CF nhỏ hơn 
chủ ví XABC. 

« Al2 và BE: CF là 3 đường trung tuyên của AABC cát nhàu tại Ố nén 


3 ¬ 


GA = -AD GC = aĂT: BỒ = 3 BE. AGBC có G + GC > BC. Tương 


J3. 12 


tự tạ có GA + GỚC > AC GA + GB > AB. Từ đó suy ra 2(GA + GB + 


ÓC) > BC+ ÀXCx+ AB: 3.~ (AD + BE ~ CE) > chủ ví AABC. 


t3] E2 


4 
Vậy AD + BE + CF < chủ ví AABC< - 


(AD+ BE+(CT) 


a) Xét XOAM và AOCB n B M 
t4 có. OA = ÓC (giá 
thiệu: ÔM = OB tGgía 
thiếu: — COB = AOM 
dối đỉnh). Vậy AOAM = 
AOCB (cẽc) Suy ra 
OAM = OCB, mà 2 góc Hình 47 


số lẽ trong nên AM / 


ĐC. Chứng mình tương 
tư tì cũng có CM //AB, 


| _  . | `. 
bị QÁ =OC = <- ÁC tgiá thiệu: AE = EF = FC = AC (gía thiệU =2 
xẽ : __ : 
| & SỐ 
AE = EE = FC= _.. P qOA # CC, 


- 


† 


AXABM có AO là trung tuyển (vì OB = OM) và AE = - AO nên E là 


k 
trong tâm, do đó BP đi qua E thì BP là trung tuyến. Chứng mình tượng tự 
tì có Q Tà trung điểm của CM. 


ạ) th đãi. 
Trong tạm giác AGC, theo bất đăng thức tam giác, ta có: 


GA+GC> AC, 


+ 
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Vì G là trọng tâm của tam giác ABC 
2 2 

nên GA = AM. GC==CE, 
3 3 

Do đó: 


5 3 


3 
Suy ra AM + CF > ~ AC (1); Hình 48 


b) Nếu tam giác ABC vuông ở B thì theo định lí Pitago ta có: 

AC” = AB” + BC = 5” + 12” =25 + 144 = 169 = 13” 

suy ra AC = I3 (cm). 

BN là trung tuyến thuộc cạnh huyền AC của tam giác vuông ABC nên 
| 


theo ví dụ 4, t‹ có BN = ~ 


AC (2) 

Từ (1) và (2) ta có: 

AM+BN+CF> SÀÊ + ~ÁC = 2AC = 2.13 = 26 (cm) 
Vậy AM + BN + CF > 26 cm. 


(h.49) Vì L và F là trung điểm 
của các cạnh BC và AC nên AL. 
và BF là hai trung tuyến, và do đó 
K là trọng tâm của tam giác đã 
cho. Như vậy ta được: 


A by cớ 
KL= = (theo tính chất của các 


Bình 49 


trung tuyến), ` 


AL ¬ à : 
FN = ——— (theo tính chất của đường trung bình), 


“c 


KL +. š Š 
IM= ta (theo tính chất của đường trung bình). 


Mặt khác, nối LF, vì LF là đường trung bình của tam giác ABC nên LLF 

vuông góc với AC, do đó LF cũng là dường trung trực của cạnh AC: như 
: 2 HỒ BC, 

vậy ta có LA = C, tức là AL = ———. Thay BC = 12cm, ta được: AL, = 6cm; 


KUL= 2cm; FN = 3cm; IM = lcm. 


6. 


) 


(†.SU) a) Kế bà trung tuyến của 
*XBC là: AM BN và CL,, Biết rằng 
3 trung tuyên đó cát nhàu tại trọng 
tìm của AABC. Gọi HỆ là giáo 
đếm của AM với ELN VỊ EN là 


đường trung bình của tạm giác ABC 


nn LÀN song song với BC và LN = Hình 50 
EV = MIC. Do đó LH là đường trung 

vụ : BM _. `... : : 
bnh của tạm giá: ABM và LH = —— „ và HN là đường trung bình của 


r3 


M 
tr giác AMC và HN = na Từ đó ta suy luận CH = HÀ vì BM = MC, 


trc là H là trung điểm của LN Như vậy MH là trung tuyến ứng với cạnh 
LN của tam giíc LMN. 

Cọi T là giao điểm của BN với LM. Gọi K là giao điểm của MN với CL. 
Trương tự như trên, tì chứng mình được rằng NI và LK là các trung tuyển 
cla tạm giác LMN., Rõ ràng G là giáo điểm của bà trung tuyến của tạm 
gác LMN. 

\ây trọng tâm của hai tam giác ABC và LMN trùng nhau tại một điểm G: 
bị Xét hai tạm giác ALN và MNL tá có: AL = MN; LN =NL và 
¿N =ML: do đó hai tạm giác này bảng nhau (trường hợp c.c.c). Từ đó 
sy ra AH = MH (trung tuyến tương ứng). Gọi E là trọng tâm của 


: : x 1 HN . HM .,.._ .. 
tạm giác AEN, tạ có EH= -<—. Ta cũng có GH = =. Do đó ta được: 
AH+HM 
EH+GH= “————- tức là 
AM 
H3 = ©—~ =4(cm) 
3 


Vậy EG = 4cm. 

Cii sử AABC có AB < ÁC và trung 
tuyên AM. Ta phải chứng mình 
FAM > MAC. Thây vậy, trên tra đối 
ca tia MA lấy điểm D sao cho 
ND=MA. 

lẻ dàng chứng mình được AMAB = 


MDC (cøci  BAM=D và 
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AB= DC. Xét tam giác ACD có CD < AC (do AB = DC mà AB < ÁC 
(g1) —> D> MAC. 

Do đó BAM >MAC (vì BAM=D (chứng minh trên)) 

a) Gọi E' là trung điểm của EB nên 
AE' là đường trung bình của ABCE 
=> AIEl // CE. Trong AAA,E' dễ 
dàng có E là trung điểm của AE" mà 
AIE' //CE (cmt) = M là trung điểm 
của AA¡. Cũng chứng minh tương tự 
AP cắt AA;¡ tại M là trung điểm của 
AA¿i = CE cát BP tại M là trung 
điểm của AAI,. 

b) Xem a) của bài tập 6 


Hình 52 


§5. TÍNH CHẤT TIA PHÂN GIÁC CỦA MỘT GÓC 


I. KIẾN THỨC CẨN NHỚ 


1. Tia phân giác của một góc là tia nằm giữa hai cạnh của góc và tạo 
với hai cạnh ấy hai góc bằng nhau. 
2. Định lí (định lí thuận) 

Điểm năm trên tia phân giác của 
một góc thì cách đều hai cạnh 
của góc. 

Hình 53 Tia Ôm là tra phân giác 
của góc xÓy,M e Om, MP 1 Ox, 
MỘ L Oy thì MP = MQ. 

3. Định lí 2. (định lí đảo) 


Điểm nằm bên trong một góc và cách đều hai cạnh của góc thì nằm 


nh 53 


trên tia phân giác của góc đó. 


4. Kết hợp hai định lí. Tâp hợp (quỹ tích) của các điểm năm trong 
một góc và cách đều hai cạnh của góc là đường phân giác của góc đó. 


Ví dụ 1. Cho tạm giác ABC. Ke tra Ấx là 
tia phần giác của BÁC, Tại C Kẻ đường thàng 
song song VỚI Ha Ấx, nó cát tia đối của tra AB 
tai D, Chứng mình xAB = ACD - ADC, 

€vi CƑ: Cho AABC, AX là tra phần giác 
của góc BÁC, CÐ / Ax, D năm trên tia đối của 
tra AB. 

KL: xAB - ACD - ADC. 


C hưng H"nH: 


(h.54) Vì Ax là tra phân giác của góc BAC, Hinh 54 
nên xAB = xAC (1l) 


Ax//ŒD bị cất bởi đường thăng AC, hai góc xÁC và ACD là hai góc so 
le trong nên: 


xAC = ACD Œ) 
Hai sóc xÃAB và ADC là hai góc đồng vị nên: 
xAB = ADC (3) 


Sơ sánh (1), (2) và (3) ta có: 
xAB = ÁACD = ADC 
Ví dụ 2. Cho tam giác AXBC tia phản giác của góc B và góc C cặt nhàu 
tại Ó. Tính góc BÓC nếu A =ư. 


Cải A 


X 


GT: AABC, Â =ø, Bx là tia phân ÿ AM “‹ 


=_ 


giác của B, CYy là tra phân giác của C, 
O=BxsCYy. mm. 
B 


KI Tính BỌC 


Hình 55 
Chứng nữĩnh: 
Bx là tra phân giác của B nên Bị = CB. tương tự Cị = CC, Trong tạm 
an - Ba HƯƠNG 
giác OBC thì BỌC = 180”-= (Bị + Cị) = R0” Sen 


Trong tạm giác ABC: BR+C z= I0 ÀA = TRO Œ- NUY Tả 


I80°—w 7 
BỌC = R0” - — = 0094 


“ 


t2 


II. BÀI TẬP 


Cho hai tia đối nhau Ox, Ox'. Trong cùng một nửa mặt phàng có bờ là 
đường thăng xx' về các tia Oa, Ob, Óc sao cho xÓa = 30”, xÓb = 00”, 
xÓc = 120”. 


a) Tia nào là tra phân giác của góc xÓb? 


b) Tia Óc là tia phân giác của góc nào? vn 

Cho góc nhọn xOÕy, kẻ tia phân giác Oz của xOy. Trên Oz lây điểm P, 
kẻ đường thẳng qua P vuông góc với Ôx tại A và cắt Oy tại C. kẻ đường 
thăng qua P vuông góc với Oy tại B và cát Ox tại D. 

a) Chứng mình PC = PD 

b) Chứng minh tia Pz là tra phản giác của CPD. 


Cho tam giác cân ABC (AB = AC). Trên cạnh AC lấy điểm E, trên cạnh 
AB lấy điểm F sao cho AE = AF. Nối BE và CF cắt nhau tại O. Tia AO 
cắt cạnh BC tại M. Chứng minh điểm M cách đều hai cạnh AB và AC. 


Cho góc xAy. Trên Ax lấy điểm B và trên Ay lấy điểm C sao cho AB = 
AC. Đường thẳng vuông góc với Ax tại B cắt đường thẳng vuông góc 
với Ay tại C ở điểm O. 

a) Chứng minh Ö thuộc tia phân giác của XAY. 

b) Trên AC lấy điểm N (N nằm giữa A và C), trên tia Bx lấy điểm M (B 
nằm giữa A và M) sao cho BM = CN. Nối MN cắt BC ở D. Chứng minh 
OD là phân giác của góc MON. 


II. HƯỚNG DẪN GIẢI 


l. 


090 


a) Theo giả thiết xOa = 30” và xOb 
= 607 nên tia Oa nằm giữa hai tia Ox b € 


l —- : 
xÓb nên Oa là tia 


và Ob và xa = S 


a 
phân giác của góc xÓb. 
b) Tia Óc nằm trong góc xOb dễ 
đàng chứng mình được bÓỘc =cÔx' X O b 


= 60” = OÓc là phân giác của góc 


bOx". Hinh 56 


2, 4) P thuộc tia phân giác của XÓA 


nén ĐÀ = PB trính chát của tra phần 


giác của | góc: AÁ=B = 090; 

APD - BPC (2 góc đói định). 

Vậy XPAD = APBC tg.c.e) => PC = PD, 

b) Xét AAOP và ABOP có A =B = 90: 


cạnh huyền PO chung và PA = PB nén 


APO - CP¿ và BPO - DPz. Do đó CP¿ = DPz, Vay P¿ là phân giác 
của CPD. 

3$. Kẻ MPL AB vàMQ L1 AC. 
« Xét AABL và AACF có AE = AF: 
AB = ÁC: BAC chung, vậy AABE = 
AACF (c.ec), suy ra CŒị=Bị mà 
ABC - ACB (tính chất tam giác cân) 
nên. B› = Cu. AOBC' có B› = €› nên 
AOBC cân, suy ra OB = ÓC. TINH BE 
s Xét AOAB và AOAC có OA chung, ÔB = ÓC; AB = ÁC nên AOAB = 
AOAC (c.c.c), suy ra OAB = OAC. Vậy AO là phân giác của BAC hay 
AM là phân giác của BAC, nên M cách đều AB và AC, tức MP = MỌ. 


4. a) Xét AOAB và AOAC có B=C= 
90”, OA chung, AB = ÁC (giả thiết). 
Vậy AOAB = AOAC (cạnh huyền, 
cạnh tóc VuUÔNE). Suy ra 
OAB : OAÁC. Vậy AO là tia phân 
giác của WV 
b) OB = ÓC do AOAB = AOAC); 
OBM =OCN = 90” (giả thiếp. —— T.. 
BM = CN (gia thiếu nên AOBM = 
AOCN (c.g.c) suy ra OM =OÓN. 


Lãi 


« Từ M kẻ đường thẳng song song với Ay cát CB tại E, 

ME // Ay nên MEC = NCEF; DME = DNC. Tả có: AB = ÁC nên 
AABC cân = ABC=ACB mà ABC=FBM (đối đính) nên 
FBM = ACB = MEC, suy ra AMBE cân, do đó MB = ME. Xét ADMF và 
ADNC có ME =NC (cùng bằng MB): MEC = NCF: DME = DNC nên 
ADMF = ADNC (g.c.g), do đó DM = DN. 

« Xét AODM và AODN có DM = DN:; OM = ON: chung ÖBD nên 
AODM = AODN (c.c.c), suy ra MOD = NOD. Vậy OD là phân giác 
của MON. 


§6. TÍNH CHẤT BA ĐƯỜNG PHÂN GIÁC CỦA TAM GIÁC 


I. KIẾN THỨC CÂN NHỚ 


cLx 


1. Đường phân giác của tam giác B 


e Tia phân giác của góc B cắt cạnh 
đối diện AC tại N thì đoạn thẳng 
BN gọi là đường phán giác (xuất 


phát từ đỉnh B) của AABC. A NN C 


« Như vậy mỗi tam giác có ba Kinh BÚ 


đường phân giác. 
s Trong tam giác cân, đường phân giác xuất phát từ đỉnh đốt diện với 
cạnh đáy cũng là trung tuyến ứng với cạnh đáy. 


2. Tính chất ba đường phân giác của tam giác 
Ba dường phân giác cùng đi qua : 

một điểm. Điểm này cách đều ba 

cạnh của tạm giác đó. Ï là giao 

điểm của các đường phản giác AA" 


BB.C€CC: IHL = TP =IQ(h.61) 


Ví dụ Í, Gói MỊI là điểm cách đeẹu bà 
cạnh của tạm giác ABC. N là giáo điểm „ 
của hai tra Phần giác của các góc ngoài 
tì H và CC Chứng mình rang bạ điểm Á, 
M.N thang hàng 


€rớ VI MT cách đẹu bà cạnh của XABC Hinh 62 


nén M năm trên tra phần giác của sóc A, Vì 

N Ham Trên ta phần giác của góc CHY, nén N cách đeẹu hai tí BV và BC: N 
nam trên tra phần giác của góc BCX nén N cách đếu hai trì CN và Bý, Từ đó 
suy ra Mvà N là các điểm cách đều hài trì Ax và Bv, Nền XI và N nấm trên 
tra Phần giác của góc Á, suy ra Á, MU N tháng hàng. 


Ví dụ 2, Cho góc xỎy: láy 


điểm Ä trên tra OX và điểm B trên 
ti CV, Hãy xác định những điểm 


1 
trên tra phân giác ÔL của óc XÓỎN 
sao cho điểm đó cách đều Ôx, Ôy 
và đoàn tháng AH. Ỷ 


Œ. Ta phải tìm tên tra ÔN 
những điểm cách đều: AO và AB: Hình 63 
Ax và AB. 

Điểm cách đều AO và AB là điểm M, giao điểm của tia phân giác póc 
OAB và ÓL Điểm cách đếu Ax và AB là điển N, giao điểm của tía phần giác 
góc BẠN và ÔI, 


VậvM.N là những điểm phái tìm, 
II. BÀI TẬP 


|. Cho tam giác ABC, các tia phân giác của các góc B và C cất nhàu ở E, 
BỊC = 135” Kẻ IE ¡ AB và IEF ¡ ÁC. Chứng mình AIEE là tạm giác 


Vuiông cản. 


te 


Cho tạm giác ABC. Đường tháng xy / BC cất 2 cạnh AB và ÁC theo thứ 
tự tại M và N sao cho BM + CN = MN. Chứng mình đường thắng xy đi 
qua giao điểm các đường phân giác của tam giác ABC. 

3. Cho tìm giác vuông ABCcó A =90 7B = 2C, Kẻ tra Bx năm giữa hai 
tua BA và BC sao cho ABx = 20” Bx cát ÁC ở E, Kẻ tỉa CÝ năm giữa 


03 


hai tia CA và CB sao cho ACy = 10”, Cy cất AB ở E, hai tra B› và Cy 
cắt nhau tại D. Chứng mình tầm giác DEE là tam giác cân. 

4. Cho tam giác ABC. B=2C. Kẻ đường phản giác BD. Từ D Ks DE: / 
BC. Chứng minh: 
a) BD = DC; b) EB = ED; c) Để có DA = DC = BD thì tam giác VXHC là 


tam giác gì? 


tan 


Cho tam giác cân ABC. Từ A kẻ xx' song song với BC, Kẻ đườig phân 
giác của B và C, chúng cát xx' tại E và E* Nối E với C. Chứng mình: 

a) Ax là tra phân giác của góc ngoài tại Á; 

b) AE= AE; 

c) E€ là đường phân giác góc ngoài tại C: 


đ) Tam giác CEE:” là tạm giác vuông. 


6. Cho tam giác ABC, A =100°,B = 509. Đường phân giác của øó: l cát 

đường phân giác ngoài của góc € tại Ô, 

a) Tính các góc của tạm giác BỌC: 

b) Nói OA chứng mình OA là dường phân giác ngoài của góc Ä. suy ra 
số đo của góc AOH. 

7. Cho một tam giác có độ dài các cạnh là a, b, c, đồng thời a- b=b~c. 
M là giao điểm các đường trung tuyến, P là giao điểm của các đường 
phân giác của c: góc trong của tam giác đã cho. Chứng minh rắnp MP 
song song với cạnh có độ dài là b. 

(Trích để thí HSG toán cáp 3, !970 - 1977) 

8. Cho tam giác ABC. Từ trung điểm D của cạnh BC kẻ đường vuông góc 
với đường phân giác của góc A cất AB và AC tai MvàN. 

a) Chứng mình rằng BM = CN 
b) Đạt AB=c, AC =b. Tính AM và BM theo b và c. 
(Trích đẻ th các lớp chuyên cáp 3,103) 


III. HƯỚNG DẪN GIẢI 
1. s XABC có BỊ và CT là phân giác của các góc B và Cnên AT Tà phần giác 
của A, vậy Ai =Aa. (1) 


1 


« Xót Á THC có: IBC+ICB = 
IRU°- BỊC =180”- 135°= 45” 
do đó ABCLACB = 
2(1BC + ICB) = 2.459 = 90”) 


5y rà BÁC = 9020), Từ tHh 


= % | z ÿ 
và (3) sHV ra Ái A3 ca Á NHAN HỆ 


cÓÚ, 


=45°. Lại có E = E =90`, do đó ELA = 459: 


AIEF vuông tại L 


ELA =-48” > EIE = 0Œ" 


« AT Hà tra phần giác của À nên E[cách đếu AB và ÁC =2 TE = HỆ. Từ các 


chứng mình trên suy ra AIEE vuông cân, 


Trên MN, lấy điểm Ô sào 
cho OMI = MB ta được Z1 
AMBO căn, suy ra MOB 


= B› mà MOB = Bị (do 
xv / BC và 2 góc sole 


PE 
bổ 


THÔN, 


tròng) nên B› - Bị, Vậy ; 
_- Hình 65 

BO là phân giác của B. (Ì) 

Theo giá thiết BM + CN = MÃN hay BM + CN = OM + ÔN mà MB = 
MÔ nèn CN = ON. Chứng mình tương tự trên ta có CỔ là phân giác của 
€ (2). Từ (1) và (2) suy ra Ô là giao điểm các đường phân giác của B 
và €: Theo tính chất ba đường phân giác thì AO là phản giác của A, 
Vậy xv đi qua giao điểm các đường phân giác của tạm giác ABC. 

« A ABC có A =909 (gU) nên B+ C =90, mà B= 2C, do đó 2C + C 
= 20” hay 3Œ =9U,.'= 
30”, và B = 60”, lại có 
ABx = 20” (gU nên 


“ 


DBC = 40”, ACy = 109 


(g) nên DCB = 20”. BDE 
là góc ngoài ADBC nẻn Hình 66 


ÓĐÓ 


FDB = DBC + DCB = 40° + 209 = 60”. Chứng minh tương tự ta có 
I:DC = 60°. Vì EDC kẻ bù CDB nên CDB = 1200. 


« Kẻ các tỉa phân giác của các góc của ADBC chúng cất nhau tại M, ta 


Tớ HƯỚNG Ố SG | l Ø .†Ý... $ 
có MDB = MDC = 60”, MBD = -DBC = 3420” = 20” = DBI và 
MCD = LBCD= | 20° = 109 = ĐCE AMBD và AFBD có 


¬" 
FBD = MBD: BD chung; BDF = BP'' =600. 
Vậy AMBD = AFBD (g.c.g). suy ra DF = DM (l) 
Chứng mình tương tự ta có ĐE = DM (2). 

Từ (1) và (2) suy ra DE = DE. Vậy ADEF cân. 
(h.67) a) BD là tra phân giác của góc | 
B nên BD phải cất cạnh AC (D năm 
giữa hai điểm A và C). ABDC: 


Bị = B› mà B = ĐC nên C = 


2| 


Hình 67 


O› 


B= Ba 


Do đó ABDC là tam giác cân đỉnh D nên BD = DC, 

b) Đường thẳng DE // BC -' ` sắt cạnh AB. Vì DE // BC => EDB -: Ra 
mà D là góc ngoài của ADBC —> D= B› +C mà C>0>D>» h; 
= D>EDB, vậy tia ED nằm giữa tia DA và DB, E là điểm nằm giữa 
hai điểm A và Bhay DE cất cạnh AB. 

Theo chứng mình trên EDB = Ba mà B› = Bị = AEDB cân => EB= ED. 
c) Muốn có DA = DC' khi đó tam giác BAC có BD vừa là trung tuyến 
vừa là đường phân giác. vậy ABAC là tạm giác cân. DA = DC = B3 
BD= ` ÁC. Vậy BAC là tam giác vuông đính B. 


1: Muốn có ĐÁ = DC = BD thì tạm giác BÁC là tam giác vuông 


cần đính B. 


m. 


(1.60X)a4)XX//BC nén Ấ¡ C 


(so Tế trong), Bẽ As (dong XÌ 
ví mào BeéC suy ra 

„Ñ Ä», ta x năm giữa hai 

ta ÁC và AD nên Ax là tra 

rhấn giác góc ngoài ở đình A. 


E) Giao điềm của các đường 
phán giác là O năm trên đường : 
cao AH, mà ETE / BC => AH L EE. Hai tạm giác vuông AOE và AOE: 
Eang nhau CHS tự chứng mình) => AE = AE. 


Hinh 68 


c) E là giao điểm của hai đường phân giác góc trong B và góc ngoài ở 
định Ấ. Vậy EC là đường phân giác góc ngoài ở định C (chứng minh 
để dàng): 

đ)C và ACD' là hai góc kề bù, vậy hai tra phân giác của chúng vuông 
góc với nhau nên AECE' vuông. 


(h.69).á) C = 1802~- (1009+ 509)= 309 


ACT = 150° mà ÓC là tia phân giác. 


3 ải " LS0” An... ` š 
vậy ACO==—— = 75. Tia AC năm 


giữa hai tỉa CB và CO nên 
BCO =C+ ACO = 302 + 75° = 1059 
-> BÓC = 1809~ (1052 + 25) = 50: 
b) HS tự giải. 


Ca sử có tạm giác ABC đã cho (h.70) 
trong đó BN là trung tuyển, M là giáo 
điểm của các đường trung tuyến P là giao 
điểm của các đường phân giác trong. Ta 
phải chứng minh PM // ÁC. Từ P ke PD, 
PE. PI theo thứ tự vuông góc với cạnh AB, 
AC, BC. 


Do P là giao điểm của đường phân giác => 

PD = PE = PI = r (r là một số nhất định. Dễ Hình 70 
§ . (a+b+c)r 

đàng có SA = : na 
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Kẻ MK 1 AC, không khó khăn lắm ta chứng mình được SA wịc = 


bMK l(a+b+c)r 
8... 2 
Theo giả thiết a -b=b-c = 2b= 
a+c—> MK==PE 

Ta có PE = MK và PE // MK (vì cùng 


vuông góc với EK) => Ki=Pi Go le 


trong) => Ka = P› (vì hai góc này cùng ) 
phụ với hai góc bằng nhau) > PM // EK Hình 7† 

hay PM // AC (đpcm). 

(Sau này khi học lớp 8 dễ dàng chứng minh PMKE là hình bình hành và 
suy ra PM //AC). 


a) Gọi K là giao điểm của MN Ạ 

và đường phân giác của góc A 

(h.72). Từ B kẻ đường thẳng 5 
song song với MN nó cắt AC B 8 
tạ. P. Dễ dàng chứng minh M KD pế CỔ 
AAMN là tam giác cân => A 

M = AN. Tương tự AABP là Hịnh 72 

tam giác cân => AB = AP 

BM =PN (. 

Trong ACBP, D là trung điểm của BC và DN // BP  N là trung điển 
của PC — PN = CN (2). Từ (1) và (2) — BM = CN; 


b) Ta phải chứng minh hai trường hợp: AB < AC; AB > AC 
e Trường hợp thứ nhất: AB < AC (h.72) 


Khi đó ta có PC = b~ c = BM =NC= —— = Sa SÓ =AM=AB+BM 
: b-c bèưc 
=C+ 2 =— 2 


ø Trường hợp thứ hai: AB > ÁC. Cũng chứng minh tương tự ta có 


b+c c—b 
AM=— „BM= SG 


87. TÍNH CHẤT ĐƯỜNG TRUNG TRỤC CỦA MỘT ĐOAN THANG 


¡. KIẾN THỨC CẨN NHỚ ả 
1. Đường trung trực cua mọt đoạn ni 
tháng là đường thăng đi qua trung điểm 
của đoạn thắng và vuông góc với đoạn ì b 
thăng đó. k 
Ởj /nj 73 d là đường trung trực của đoạn 
thăng AH. 
Hình 73 


2. Tính chát của đường trung trực 

« È)tnji lí thuận. Điểm năm trên đường trung trực của một đoạn thăng 
thì cách đều hai nút của đoan thang đo 

Mec (d):> MA =MB 

« Định lí đưo. Điệm cách đều hai đầu mút của doạn thắng thì năm trên 
đường trung trực của đoạn thăng đó 

MA=MB=Me(d) 

« Từ định lí thuận và đảo ta có: Tạp hợp các fiem cá -h đều hai mút của 
đoan thẳng là đường trung trực của đoạn thàng đó 

` Ứng dụng: Có thẻ vẽ đường trung trực cua đoan thắng bằng thước 


thủng và conipa. 


Ví dụ 1. Cho sóc xÕv (khác góc là 
bét) lê ví qiem 2Ý và B lân lượt trên tra LẰNG, 
ỐÕX và Óv sao cho OÁ — OBH Gọi H là 
trung điểm của đoạn thang XB. Chứng 
mình rạng OH là đường trung trực của Ọ 


HH 
đoàn thung AB. Hình 74 


Co Ta có ÔAÁ = OB nên Ô năm trên đường ?à: + trực của đoạn tháng 
AB. Tà lại có HA = HB Gì H Tà tung điểm của đoạn thắng), Vậy OH là 
đường trung trực của đoạn thàng AB 


Ví dụ 2. Cho tạm giác ABC vuông ở ` các đường trung trực của 
cúc cạnh góc vương cát nhàu tại D. Chứng mịn cang bà điểm BC D 
thang hàng 


Q0 


bảng nhau (vì EB = EA: ED chúng: cùng 


có góc vuông ở E); do đó B - Ai. 


€¿ớ Hai tam giác DEB và DEA 


Hai tạm giác DEA và DEC bằng ` 


nhau (vì FA = FC; FD chung; cùng có 


ĐÓC 


c 


100 


Hinh 75 


vuông ở F); do đó C 9, 
Từ tam giác DAB ta cơ: 

Dị = 180°—2. Ai tì Ai +B = 2Ä). 
Từ tam giác DAC ta có: 

D› = TJRỮ” = Xà (ÚÑì Áz 4 C = 2A3). 
Do đó Dị + Dy = 2/80) - 2(A + A3) = 3602 2.002 (vì Ai + Á› = 
90, theo giả thiết): tr. là BDC = 1800, 
Vậy ba điểm B. D, Cthang hàng. 
ÀI TẬP 
Cho hai điêm A và C ở ngoài đường thẳng xy (khoảng cách từ Á và C 
đến xy không bảng nhau). Xác định các điểm B và D sao cho xy là trung 
trực của các đoạn thăng AB và CD. 


a) Chứng minh các đường thăng AC, BD và xy đồng quy; 

b) Chứng minh các đường thắng AD, BC và xy đồng quy. 

Cho AABC (AB z AC). Trên tia CÁ đặt đoạn CE = AB. Hai đường trung 
trực của các đoạn thắng AC và BE cắt nhau tại O. Chứng minh rằng AO 
là tia phân giác của góc BAC. 

Chứng minh rằng nếu E thuộc tia đối của tia CA và CE = AB thì AO là 
tia phân giác của góc kề bù với góc BAC. 

Cho tam giác ABC, đường cao AH L BC. Xác định các điểm E và F sao 
cho AB là trung trực của HE và ÁC là trung trực của HF. 

Chứng minh rằng: 

a) Nếu A_= 90° thì ba điểm E, A, F thắng hàng: 

b) Nếu A #90, các góc B và C đều nhọn. nội EE cặt AB và ACởM và 
N thì HA là tra phận giác của góc MHN: 


c) Nếu B tù (hoặc C tù) thì HA là tra phân giác của góc nào? Vị sao? 


cà. 


Cho hài điểm A và D năm trên đường trung trực ẤT của đoạn thang BC, 
[) nam giữa hài điểm Á và L, T Tà điểm năm trên BC 

£@) Chững mình: AD là tra phân giác của góc BÁC: 

bị Chứng mình: ABD = AÁCD, 

Hi điểm M và N năm trên đường trúng trực của đoạn thăng AB. N là 
trung điểm của đoạn tháng AB. Trên tia đối của tra NM xác định M sáo 
cho NM'=NM. 

a) Chứng mình AB là đường trung trực của đoạn tháng MM: 


b) MA =MBE=MBE=MA. 
Cho tạm giác ABC góc A tù, B> 6 Dựng trung trực của cạnh BC cái 
ÁC tại D. Đường tháng BD cát đường cao AH của ABC tại E. Chứng 


mình CAH = AED. 


. HƯỚNG DẪN GIẢI 


a) Nối CP, DP, APQC và APQD có 
PQ chung, PQC =PQD = 90°, ỌC 
= QD (gU nẻn APQC = APQD 
(c.ø.C) suy ra PC = PD và Pị = P› 
mà Pị+Pa=QPA= 90” = 


QPB = Pa + Dx: nên P› = Pa, 


A CPA và ADPB có PC = PD: 

PP = P¿; PA = PB (gU nên A CPA = Hình 76 

ADPH (c.g.c), suy ra: A=B. 

Hài đường tháng ÁC và BD cát nhàu tại M. Xét AMAB có A = B nên 

AMAB cân. do đó MA = MB. Điểm M cách đếu AÁ và B nên M thuộc 

trung trực của đoạn tháng AB. mà xy là trung trực của AB. Vậy M thuộc 

xy, suy ra bà đường thang ÁC, BD và xy đồng quy tại M: 

h) Nói AD và BC cát nhậu tại N, Theo câu a) thì M thuộc trung trực của 

AB nên MA =MB, do đó AMAB cân, suy ra MAB - MBA ; cũng do MI 
LŨI 


thuộc trung trực của CD nên 
MC = MD, AMAD và AMBC 
có MA = MB, MD = MC, 
CMD chung nên AMAD = 
AMBC (c.g.c), suy ra Ai # Bị 
mà MAB = MBA nên 
B› = Aa. ANAB có Aa =B› 
nên ANAB cân, do đó NA = 
NB, suy ra N thuộc trung trực 
của AB. Vậy N thuộc xy, suy ra 3 đường thắng AD, BC, xy đồng quy. 


Hình 77 


2. Do O thuộc trùng trực của AC 
(gU) nên OA = OC, và O thuộc 
trung trực của BE nên OB = OE, 
theo gia thiết ta có AB = EC. Suy 
ra AOAB = AOCE (c.c.c), do đó 
ACO = OAB (1) OA = OC nên 
AOAC cân, suy ra ACO = CAO 
(2). Từ (l) và (2) suy ra 
OAB = OAC. Vậy AO là phân 
giác của BAC. 

Xét trường hợp điểm E thuộc 
tia đối của tia CA: 


A 
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Chứng minh tương tự trên ta có 
AOAB = AOCE, suy ra OAB 
= OCE mà OAB+OAz = 
I80° = OCE+OCA, do đó 
OAz=OCA. Mặt khác 
ÓCA =OAC nên 
OAz = OAC. Vậy O thuộc tia 
phân giác của góc CAz kề bù 
với góc BAC. ' 


Hình 79 


105 


a) Á =00” 

XAPI- và AAPH có ẤP chung, 
APE: = APH = 90”, PE = PH 
nén AAPE = AAPH tcp.c), suy 


ra Ái = A», Chứng mình tượng 
tự tia cÓ At= A+ mà Ai + Ai 
= BAẠC = 90° nên Ai +A› + 
Ai + A¿ = R0” hay EAFE là 
góc bẹt Vậy 3 điểm E, A, F 
thân g hàng; 

bị AMPE và AMPH có MP 
chung. MPE = MPH = 90”, PE 
= PHI nên AMPE = AMPH (c.g.c) 
Suy ra MI = M›. Kẻ tia Mz là 
tia điối của tra MH ta có Mì =MI và Mà = Ma. Do đó Mš = Ma, suy 


Hình 81 


ra MA là tia phân giác của NM¿z. Theo tính chất của tia phân giác thì A 
cách đều hai tra Mz và MN hay A cách đều Hz và MN. Chứng minh tương 
tự ta có A cách đều tia Ht và MN. Từ các chứng minh trên suy ra A cách 


điều lhai tia Hz và Ht. Vậy A thuộc tia phân giác của MHN. 


e) B là góc tù: 

Chứng minh tương tự trên ta có 

— Á cách đều hai tia NF và NH, 
hay .A cách đều hai tia ME và NH 
— Á cách đều hai tia MH và MN 
hay .A cách đều 2 tia Hx và ME 
Từ các chứng minh trên suy ra A 
cách đều hai tia Hx và HN. Vậy 


A thuộc tia phân giác của xHN 
(tia H1x là tra đối của tia HM). 


Ninh 82 


Học sinh tự chứng mình trường hợp C là góc tù, 
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(h.83). GT: AI là đường trung trực của đoạn tháng BC. Ð cùng nằm trên VỈ 
KL: AD là tia phân giác của góc BAC: 


ABD = ACD. Ạ 

Chứng tĩnh: 

a) Xét hai tam giác ABI và ACI chúng có 

AI chung. 

AIC = AIB = Iv B C 
h Na Hình 83 


(giả thiết cho AI là đường trung trực của 

đoan thắng BC). 

Vậy AABI = AACI (c.g.c) = BAI = CAI. Mặt khác I là trung điểm của 
cạnh BC nên tia AI nằm giữa hai tia AB và AC = AD là tia phân giác 
của góc BAC; 

b) Xét hai tam giác ABD và ACD chúng có cạnh AD chung, cạnh AB = 
AC (vì AI là đường trung trực của đoạn thăng BC) BAI = CAI (chứng 
minh trên), vậy AABD = AACD ABD = ACD. 


(h.84) GT - MN nằm trên đường trung trực M 

của đoạn thăng AB; N là trung điểm của AB 

- M' nằm trên tia đối của tia NM vàNM'=NM._ Â B 
KL: AB là đường trung trực của đoạn 

thắng MM'.: M 

— AM =MB=MB=MA. Hình 84 


Chứng mình: 

a) Ta có AB L MM' (vì MN là đường trung trực của đoạn thẳng AB nên 
MN 1L AB). Mặt khác N là trung điểm của MM' (vì M' nằm trên tia đối 
của tia NM và NM = NM). Vậy AB là đường trung trực của đoạn 
thăng MM: 

b) Theo giả thiết MM' là đường trung trực của doạn thắng AB nên MA = 
MB, MA = MB, ta lại có AB là đường trung trực của đoạn thăng MM' nên 
MA = MB từ đó suy ra: MA =MB=MB=MA. 


6. 


DÍ L BC (vì DỤ là đường trung trực của 
cạnh BC): 

AH- BC (vi AH là đường cao của ABC) 
nên E)L/ AH tđïnnh Tí. 

Vậy CAH = CDI (đồng vị), 

AED ‡ BDI (số le trong) 
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mà BDI = CDL (vì DI là đường trung trực của BC), 


Do đó CAH = AED. 


I. KIẾN THỨC CẦN NHỚ 


1. Đường trung trực của tam giác 

s« Trong một tạm giác đường trung TrỰc 
trung trực của tạm giác đó. 

« Mỗi tam giác có 3 đường trung trực ở 
hình &6. d gọi là đường trung trực ứng 
với cạnh BC của AABC. 

e« [rong một tam giác cân đường trung 
trực của cạnh đáy đồng thời là đường 


trung tuyến ứng với cạnh đấy. 


§8. TÍNH CHẤT CỦA ĐƯỜNG TRUNG TRỰC CỦA TAM GIÁC 


của mỗi cạnh gọi là đường 


B 5 ( 
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2. Tính chất ba đường trung trực của tạm giác 


ø Đình lí. Ba đường trung trực của mội 
tạm giác cùng đi qua một điểm. Điểm 
này cách đều ba đính của tạm giác. 

« Chú ý. Gọi O là giao điểm của ba 
đường trung trực của tạm giác ABC thì Ò 
cách đều ba định của tạm giác (OA = OB 
= ÓC) nên có một đường tròn tâm Ô di 
qua 3 định A, B,C: Tạ gọi đường tròn này 


là đường tròn ngoại tiếp tam giác ABC. 


Njnh 87 


102 


Ví dụ I1. Cho tam giác ABC, vuông ở A; các đường trung trực của các 
cạnh AB, AC cắt nhau tại D. Chứng minh rằng D là trung điểm của cạnh BC 


Giai 
(h.88) Vì D là giao điểm của các A 

đường trung trực của các cạnh AB và AC 

nên hai tam giác DAB và DAC là cân và 

các góc ở đáy của mỗi tam giác đó 

bằng nhau: „ D 
DBA = DAB và DAC = DCA. Hình 88 


Theo tính chất góc ngoài của tam giác, ta có: 

ADB = DAC + DCA: 

ADC = DAB + DBA. 

®©o đó ADB + ADC = DAC + DCA + DAB + DBA = I80: từ đó sUY 
ra ba điểm B, D, C thẳng hàng. Hơn nữa, vì DB = DC nên D là trung điểm 
của BC. 

Ví dụ 2. Chứng minh rằng một tam giác là đều thì điều kiện cần và đủ là 
giao điểm của các đường phân giác trong và giao điểm của ba đường trung 
trực của tam giác đó trùng nhau. 

Giải 

Giả sử có AABC và H là giao điểm của ba 
đường phân giác. Ta phải chứng minh hai phần: 

Phần thuận: AABC đều = H là giao điểm 
của 3 đường trung trực. 


Phần đảo: H là giao điểm của 3 đường 
trung trực = AABC đều. Nình 83 

®« Phản thuận: AABC đều thì đường phân giác cũng là đường trung trực 
nên H là giao điểm của 3 đường phân giác cùng là giao điểm của 3 đường 
trung trực. 

e Phản đảo: H là giao điểm của 3 đường phân giác. Từ H kẻ HE 1 BC, 
HQ 1 AC, HP 1L AB = HE = HQ = HP (tính chất ba đường phân giác của 
tam giác). 
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ST. 
Néu H cùng là giao điểm 3 đường trung trực thì HA = HB= HC. Xét 3 


tạm giác vuông AHB, BHE, CHỌ chúng có: HÀ = HB = HC, HP = HE = HỌ 
(chứng mình trên) Vậy AAHB = ABHE = ACHQ + Ai = Bị =C, 


Suyra Á - B -C nên AABC đến. 


II. BÀI TẬP 


t2 


Cho tạm giác ABC có cạnh BC có định, điểm A đi đồng trong mặt nhàng 

(sao cho 3 điểm A. BC không thăng hàng). Đường trung trực của hai 

cạnh AB và ÁC cát nhau ở điểm E. Chứng mình rang E di động trên một 

đường tháng cô định 

Cho tam giác ABC, các đường cao BE L AC và CF L AB. Chứng minh 

rằng cac đường trung trực của các cạnh của tam giác BEC, của tam giác 

BEC và đường trung trực của đoạn thăng EF cùng đi qua † điểm. 

Cho tam giác ABC. Kẻ đường tháng m ZÌi qua À và song song với BC. 
bá 

Kẻ đường thăng m; đi qua B và song so,gø với ÁC, mị và mạ cất nhau tại 

F. Kẻ đường thăng my đi qua C và song song với AB, my cất mị và m;› 

tại E và Ở, 

Chứng minh rằng giao điểm các đường trung trực của các cạnh AEFG 

cùng là giao điểm các đường cao của AABC. 


Cho tam giác ABC có A = 1209. Đường trung trực của cạnh AB và AC 
cắt nhau tại I và cắt cạnh BC lần lượt ở D và E. 

a) Chứng minh rằng các tam giác ABD và ACE là các tam giác cân; 

b) Tính BIC. 4 

Cho tam giác cân ABC (AB = AC). Trên cạnh AB, AC lần lượt lấy điểm M, 
điểm Ñ sao cho AM = AN. Ï là giao điểm của MC và BN. Chứng minh: 

a) Tam giác BIC là tam giác cân: 

b) AT là đường trung trực của cạnh BC. 


Cho tam giác ABC, A =120°%,B—C =30°. Đường trung trực của cạnh 
BC cắt cạnh AC tại D, cất tia đối của tia AB tại E. 
a) Tính các góc của tam giác ABC; 
b) Chứng mình EBD = ECD = ADB = 30”; 
c) So sánh hai tam giác EDB và EDC. 
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lII. HƯỚNG DẪN GIẢI 


E thuộc trung trực của AB nên EA = EB.E , 
thuộc trung trực của AC nên EA = EC. Suy 
ra EB = EC hay E cách đều B và € cố định. 
Vậy E thuộc trung trực yx của đoạn thắng 
BC cô định. 


Nịnh 90 

Kẻ đường trung trực của cạnh EC cát BC tại O. Theo tính chất đường 
trung trực thì OE = ÓC nên AOEC cân, suy ra ÓCE = OEC. Lại có 
OCE + OBE = 90°= OEC + OEB, nên OEB = OBE. do đó AOBE 
cân, suy ra OB = OE mà OE = OC. Vậy OE = OB = ÓC. Suy ra O là 
giao điểm 3 đường trung trực của AEBC. 

e Chứng minh tương tự ta có OF = OB= 
ÓC, suy ra O là giao điểm 3 đường trung 
trực của AFBC. 

e Từ các chứng minh suy ra OE = OF nên 


O cũng thuộc đường trung trực của EF. 


Vậy các đường trung trực của các cạnh của 
ABEC, của ABFC và đường trung trực của 
EF cùng đi qua trung điểm O của cạnh BC. 


Xét AEAC và ABCA có 
chung cạnh ÁC; 
CAB (do mị // BC: my / 
A5 và là 2 cặp góc so le: 
trong) Vậy AEAC = 
ABCA (g.c.ø). Suy ra 
AI. =BC(1), CE= AB (2) Hình 92 

Tương tự ta có: AF = BC (3); BF = AC (4) 

CG = AB(S): BG = AC (6) 

Từ (1) và (3) suy ra AE = AF nên trung trực của EF đi qua A. Mặt khác 
mị // BC nên AH L m¿ thì AH L BC. Í 


t7! 


Chứng mình tường tự ta có BỊ là trung trực của PFỚ đồng thời là đường 
cao của AABC, và CK là trung trực của EG đồng thời là đường cao của 
AABC 

Vav O là giao điểm các đường trung trực của AEEFG đóng thời là giáo 


điểm các đường cao của X ABC 


4) Điểm D năm trên đường trung trực của AB nên DA = ĐH. Tam giác 
ADB căn ở D. 

Điểm E năm trên đường trung trực của ÁC nen AE = EC 

Timn giác AEC can ở E, 

bị Điểm: T E giao điểm của hài đường trung trực của AB và ÁC:, nên: 

LÁ = 1Ö. tạm giác AIB 
cần 0 E suÝ ra: 

AIB - IRU” - 2IAB 

[A = TC. tạm giác AIC 
văn ở E suy ra 


AIC = IR0° -- 2[AC 
Vay 


C“s: BIA á ÁÍCSe 3602 ~ 2LBAT [AC 
BỊ BLA + AIC - 360 3(BAT+ EÁC) Hình 42 


Nhu 


s36" ~ SBAC e 300 -:3:12072+ 10Ẻ 


ä) Xét tìm piác ANB và AMC có: 
AB= AC tgt) 

Chúng góc A 

AN= AM tạ 

Vậy AANB= AAMCtc.e.c). Suy ra 
Bị 


MỊ = NI, do đó Mã =Nà Mình 94 

Lại có AB = AC và AM = AN nên MB =NC. Vì vậy AIMB = AINC 
(é.c.p0). suy ra HB = TC, do đó ABIC cân ở T: 

bì Vì TB = ÍC nên điểm T thuộc đường trung trực của BC (1) 

Mặt khác do AB = ÁC nên điểm ÀÄ cũng thuộc đường trung trực của BC (2). 


Từ (1) và (2) suy ra AT là trung trực của BC. 


6. (h.95) 
a) Vì A = 120° nên B + CC = 1809 ~ 120% 
B+C€ =60°; B—C =30°(gt) 


nên 2B =90°.B =459 


'Nịnh 95 


Vậy € =459-~ 309 = 15 
b) Điêm D nằm trên đường trung trực của đoạn thárg EC. nên 
DBC = C và tia BD năm giữa hai tra BC và tra BÀ. Cho nên 
ABC = ABD +DBC = ABD = ABC - DBC, vậy ABD = B- € = 49- 
I5” =30”. : 

Trong tam giác ABD có: A = 120”, ABD = 309 nên ADB = 180°~- 
(120” + 30”) = 30”. 

ABD = ADB =30”(1) 

E năm trên đường trung tríc của đoạn thắng BC và năm trêt đường 
thắng AB nên ECB = B. 

Tia CD nằm giữa hai tia CB và CE nên: 

ECD =.ECB - € hay ECD = B~ C =30°(2) 

So sánh (Í) và (2) tạ có: 

ABD = ADB = ECD = 30 

€) Hai tam giác EDB và EDC có: 

DB = DC, I:B = FC (F. D năm trên đường trung trực của đoạn tFamg BC). 
EBD = LCD = 30° (chứng minh ở câu bì). 

Vậy AEDB = AI:DC. 


§9. TÍNH CHẤT BA ĐƯỜNG CAO CỦA TAM GIÁC 


I - KIÊN THỨC CAN NHỚ 
1. Đường cao của tam giác 
« Trong một tìm giác đoạn vuông góc hạ từ một định đên miộ đường 
thăng chứa cạnh đối diện gọi là đường cưo của tạm piác đó 


⁄ 


Z 


Đoạn thàng AE là đường cao của n 

VAHC (h.96). Có khi người tà gọi 

đường thăng AE là đường cao của 

%AHC 

« Trong một tạm giác có 3 đường cao, B L ng 
2. Tình chát ba đường cao của tam giác Hình 96 


Ba đường cao của một tạm giác cùng đi 
qua một điểm, điểm đó gọi là /c tám 


của tam giác đó. 


3. Đường cao, đường trung tuyen, trung trực, phản giác của tam 
01c cân 

ø Trong một tam giác cản đường trung trực ứng với cạnh đáy đồng thời 
là đường phần giác. đường trung tuyên là đường cao cùng xuất phát từ 
định đối điện với cạnh đáy. 

« Dẻ dàng chứng mình được trong một tạm giác nêu hai trong 4 loại 
đường: Trung tuyên, phân giác, đường cao, cùng xuất phát từ một đính 
và đường trung trực ứng với cạnh đối điện với định này trùng nhau thì 


tạm giác đó là mội tạm piác cân. 


Ví dụ 1. Gọi AH và BK là các đường R 
ca) cửa tam giác ABC. Chứng mình ràng 
C3K „: CAH. 

, 

(¿ai Ta nhận thấy hai nóc CBK và l3 ———>C 
CAH đêu là góc nhọn và có các cạnh 
tướng ứng vuông góc với nhau: Hình 97 

CBL AHvàBK 1 CA. 


Vậy CBK - CAI. 


Ví dụ 2. Cho tam giác cần ABC (AB = AC): AH và BK là các đường 
cao. Chứng mình CBK = BAH. 

Qiới 

Trong tạm giác cân đã cho thì đường cao AH cũng là đường phân giác 
củ: góc Á. 


II 


Mặt khác CAH và CBK là hai góc nhọn K 


và có các cạnh tương ứng vuông góc, nên 
CAH = CBK. 


B H HHỜNG ” 
¬- Nịnh 98 
II. BÀI TẠP 
l.. Cho tam giác cân ABC (AB = ÁC) kẻ đường phân giác AD của A. kẻ 


đường cao BK L ÁC, chúng cắt nhau tại H, Trên cạnh AB lây AI= AK. 
a) Chứng minh AD, BK, Cl cùng đi qua ! điểm; 

b) Gọi M,N, P theo thứ tự là trung điểm của AB, DK và CH. Chứng 
mỉnh 3 điểm M,N, P thẳng hàng. 


Cho tam giác vuông ABC (A = 90`) có AB = 5em, BC = 13cm. Trên tia 


BA lấy BD = BC = I3em (A năm giữa B và D). Tia phân giác của B cắt 
ACởớE, DE cát BC ở E. 

a) Tính độ dài của DE; . 

b) Xác định trực tâm của các tam giác ABC và EBC. 

Cho tam giác đều ABC. Các đường cao AH và BE cất nhau tại G. 
Kéo dài AH để có HD = HO. Các điểm P và Q trên cạnh BC sao cho 
BP = PQ = QC. 

Chứng minh các đường thẳng DP và DQ theo thứ tự vuông góc với BG 
và GC. 

Hai đường cao AH và BK của tam giác nhọn ABC cát nhau tại D. 

a) Tính góc HDK khi C€ = 50”: 

b) Chứng minh răng nếu ĐA = DB thì tam giác ABC là tim g ác cân. 
Cho tam giác cân ABC (AB = AC). Gọi D là một điểm bất kì trên đáy 
BC. Chứng minh rằng tông các khoảng cách từ D tới các cạnh bên bảng 
đường cao ứng với cạnh bên. 

Chứng minh rằng: Trong một tam giác tổng của ba đường cìo nhỏ hơn 


chu vi của tam giác đó. 


II. HƯỚNG DẪN GIẢI 


L„ 


ÙÁ.XHC cần cAB = AC), phần 


da XD cụa Á đồng thời lì 
đường cáo, Nét VVHK và ẢXÁCT 
có CÁ z ÁC: ARK = AT: chúng 
óc BC nền VAÁHK = VACT 
tu#2) xHY BE AIC - AKBR = 907 
hày CAI 

XAHC có š đương cao XD: 


BK: CT cát nhàu tại Ƒ điểm, Ta Hình 99 
XI cát BE tại H nen CÍ đị quá 
H. 


» 


bị Theo bài 2 Irung chiếm cạnh huyện cửa Em pic vường th 
cch đếu 3š định của tìm giác aâv (và chính là giáo điểm Š đường truu, 
trực). ẤP dụng để sen bài toán này tạ cóc P Tà trung điểm của can 
huyen TC của hài tạm phúc vuông KHIC và DHC nền PK < PD = HP: 
PC +3 P thuộc trung trực của DK CH). Tường bể tà có M là trung điển 
của cảnh huyện AB của hát tạm giác vuông R.XB và DA nén MK : 
ID = MA = MB -> MI thuộc trung trực của KD (3) Theo eúđ thiết th 
NK = ND nên N thuộc trung trực của KD (3) Tự c1), C5, C3) suy raM 
NV. P cùng thuộc trung Trực của đoạn thang ĐK. Váy 3 điểm M NI 
thang hàng, 

8) Đi BE cát CD tại MI 

VHRC]D cần (BC = BÙD = T3 cm), tra phần 
giác của B đồng thời là đường cao nên 
BMI LÔ CŨ. mà CÁ Í BD suy ra E là 
trực tâm của XHCD. do đó DE - ĐC. 
«AABC và XFBD có A = E =907: BD 
= BC: chung sóc B. Vậy VABC = 
VFBD (cành huyện, góc nhọn), súV ra Hình 700 

DE= ÁC(1), 

Xá bc” vuông tại Á, theo định lí PHago tạ có AB” + AC" = BC” 
AC” = BC” - ÀE s 13" = # s I6oØ - 235 s P41 Vậy AC = l2em (lì 


+Ừ t1? và t2) sMW £a DE = | em. 


II 
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b) XABC có BA L ÁC và CÁ L AB nén A là trực tàm VABC BC võ 
BA + EC: CM L EB nên Ð là trực tàm của AEBC. 


s« AABC deu nên các đường cao AH., 
BE: đồng thời là trung tuyển và trực 


tâm Ó đồng thời là trọng tâm, suy ra 


HB= HC và GH = >ÁAG = HD => 


¬ 


GD=GA = —AH; BD= 3 BE. 


2| Đ2) 


«® AAHB và AAEB có chung cạnh. 
AB. E=H =90? BAE = ABH = 
60”. nên AAHB = AAEB (cạnh 


huyện góc nhọn) do đó AH = BE: =2 


Hình 107 


t, E lỳng 
h AH = 3 BE: hay DO = BG(l) 


Mặt khác, do ABGD có dường cao BH đồng thời là trung tuyến nèn 
ABOD cân định B => BG = BD (2). Từ (1) và (21 iuyra BG = DG = BD. 
Vậy AXBGD đều. 


BH mà BH là trung tuyến của ABGD. nên 


9|) 


« BP=PQ =QC= SBC = 


P là trọng tâm ABGD, do đó DP cất BG tại K thì DK là trung tuyến đồng 
thời là đường cao. Vậy DK L BG. Chứng mình tương tự 
DỌQ L1 GC. 


a cũng có 


Ạ 
(h.102) a) Vì hai góc C và ADK V 
đều nhọn và có các cạnh tương ứng 
Vuiông góc nên C = ADK. Nhưng 
góc HDK kẻ bù với góc ADK nên 
hai góc € và HDK là bù nhau, Như Ũ H e 
vậy HDK = I80°- € = 130% HIẠg TÚC 


b) Nếu DA = DB thì DAB - DBA, do dó hai tầm giác vuông HAB và 
KBA bằng nhàu vì có cạnh huyện băng nhàu và có một góc nhọn băng 
nhau, Từ đó suy ra KAB = HBA, hai góc này cùng kề với đáy AB của 


tam giác ABC nên tạ suy ra tạm giác ABC căn, với CA = CH. 


6 


lỂ) 


th.T103) Ta chứng mình rang ĐT + DN = 
HBK Thực vậy. Kế DP vuông géc với B 
laco DPZ/NKvà PEK/DŠN nen DN PK 
và MIBD  PDB 0ï PDB - ÁCB) Do dó 


hài tạm piác vuông MBD và PDB bàng 


nhàu, VỊ có cạnh huyện bảng nhàu và 


mỘt góc nhọn bàng nhàu. từ đó xuV Tạ 
[XI = BP. 
Như vậy DI + DN = BP + PK = BK. 


Gia sử AXBC là tam giác đã cho: ẤL, 
BM và CN là các đường cao của tìm 
giác đó, Ta chứng mình ràng: 

AL + BÀI + CN < AB + BC + CA. 
Thực váy, AUL < AB, Tương tư 
BXTI < BC và CN < CÁ. Công từng về 
của bà bát đăng thức này ta được: 

AI + BAITx+€CN< AB+HC+ CA. Hình 104 


Váy tông của bà đường cao nhỏ hơn 


chủ Ví tam giác, 


BÀI TẬP ÔN CHƯƠNG 1H 


Cho tìm giác ABC, HỆ là trực tâm của tạm giác. Xác dịnh trực tâm c 
các tam giác ABH, BCH ACH 


Cho tạm giác cân ABC, cạnh đáy là BC và cóc BÁC" nhọn. Ð là tui 
điểm của cạnh BC, qua Ð và ở phía trong tạm giác ABC dựng mọt đười 
thăng tao với cạnh ĐC một póc bàng góc BÁC, đường thang này c 
đường tháng AB tại M và AC tai N. Chứng mình: 


„ _BC 
a)ÐĐN= — 


cu. 


b) Trong tạm giác BDỒM. cạnh ĐM là cạnh lớn nhát, 


tZ" 


6. 
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Cho tim giíc đều ABC, D là trung điểm của BC, Tiên tra AB lày điềm: 
MI sao cho BH nam giữa A và M, gọi N là giao điểm của MD và AC 

a) SỐ sánh hai đoạn thang ĐM và BD. DN và DC: 

h) SỐ sánh hai đoạn thàng DM và ÐN. 


Cho tim pic ABC, AB 3 ÁC, D là trung điểm cạnh BC, Trên cảnh XR 
lay điểm E, trên cạnh ÁC lây điểm E sao cho BE = CE. Chứng mình 
DI: > ĐIE. 

Cho góc xÓY bàng 60” Ti Ôm năm giữa hài tra Óx, Oy và xỎOm = 307 
Trên Hà Ox lấy điểm H từ H Kẻ đường thàng vuông góc với ÔX, nó cải 
Ôm tại B và cất Oy tại Á. Trên tra Bm lây điểm D sao cho BD = AD 
Chứng mình OA = ẤAD. 


Cho tạm giác ABC có C = 30” Đường cao AH = BC, Tìm các góc A 


| 
3 
và B. 


Cho tạm giác ABC (AB< ÁC). Trên các cạnh AB và ÁC theo thứ tự lấy 
hai điểm D và E sao cho BD = CE. 

4) SỐ sánh hai góc BDE và ĐEC: 

b) Chứng mình DC > PE: 

€) Gọi Mvà N là trung điểm của DE và BC. Kẻ ME //BD và ME = BD. 
Kẻ MG /EC và MG = EC. Chứng minh ba điểm E,N, G tháng hàng: 

d) Chứng mình đường thăng MN, song song với tỉa phân giác Ax của 
góc BAC. 

Cho tâm giác ABC. Điệm G thuộc miền trong của AABC. 

8) Chứng mình GA + GB + GC > + chủ ví AABC: 

b) Gọi M và N theo thứ tự là trung điểm của BC và ÁC. Nói ƠM và kéo 
đài để có MP =MG Nói GN và Kéo đài để có NQ =NG. Nói AP và BỌ 
cạt nhau tại Ô, Chứng mình ÔA = ỐP và OB = OQ: 


€) Chứng mình rằng Khi G đi động thì GỠ luôn luôn đi qua một điềm 


có định. 


Ụ 


. HƯỚNG DẪN GIẢ! 


Co EM 0ú 
điểm XIN 


mãnh XMTINI 


mình NMIN — Bí 


Chinh 


hị Chứng 


¿2 GÓI EÍ Ea rực Lam của XXBRC- chín 


V\AINP 


3 


XXBH dương cao HC TH XHịì 
thường vao XH CA Hi] 'ưong 
vao BH BA PEX¡ 


Bà đường cao HC, VB. BA cát nhàn 
tại CC VaV C Hi 
Cung chững mình Tường Tú, Đúc Tầm 


vú XHCH VXCHEI 


HC TH cu: 
Nhà) TIỂU] lì Á.H 


th T06) at XDNC cóc ÁN ESH 
(D I mà l7} \, ( H 
W 3†SUỨ” LÁ + BJ#Í 

$⁄XBCLS CC z INU CÁ cH¡ 


So sành CÍ) và t 


VỌNG 


3) šUŠ` 1N AN.. 


là tạm Hhíc cán, su A 
" 


ĐC mi DC nén DDN 


bị VHDMTvó 
Vav ĐM Hà 


[IDDBRXT ti BH nhòni 


nhàn 


vành lợn 


NT Họ XN lộ 


€Ô\ theo thứ tự BẠN vì 


\XYBRC 


ïEE cũng là ức tan cl 


Ti» 
lê ä Ị TNG N 
/ h_ — 
h À' 
Hình 105 
` 
TỶ 


/ À 


am 
/ Kở 


., 
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(h.107) AMBD có MBD = 120” @ì 
ABC = 60”). Vậy MBD là góc lớn 
nhất, suy ra DM > BD (l). 

BMD + BDM = 60° => BDM < 


60, mà BDM = NDC (đối dỉnh) 

suy ra NDC < 60” và DNC >60° 

vì C =60°®= DNC > € suy ra DC 

> DN mà BD = DC 

= BD >DN (2): 

b) So sánh (T) và (2) suy ra DM > DN. 

(h.108) Hai tạm giác BED và FDC 
„IE =ẾPE Ì— 


-{ 


Có (gt) 
_ BD=CD| : 


B<C (vì trong tam giác ABC, 
AB>AC). Vậy DF > ED. 

Trong tạm giác DEF, DE > ED nên 
DEF > DFE 

(h.109) Trong tam giác vuông BOH 
có BOH = 20°,H = Iv (giả thiếU 
suy ra OBH = 700. 

OBH = ABD (đối đỉnh). 

Vậy ABD =70°. 

AABD là tam giác cân (AD = BD giá 
thiết), suy ra BAD = ABD = 70Ẻ, 
Vậy ADB = 180” - 2.709= 4091); 


Hình 107 


AI A 


Hình 108 


Ọ 
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Ta có: AOB = xOy - xOm =609-20°=409 (2) 
Từ (1) và (2) ta suy ra AOAD cân tại A => OA = AD. 


(h.110) Gọi O là trung điểm của AC 


huyện của tạm giác AHC nên HỖ = + 


cần, tạ lại có CAH =60° (vì ACB = 


„ HO là trung tuyến thuộc cạnmh 


ị 
AC =ÓA. Vậy OAH là tìm giác 


30”), cho nên AOAH là tam giác 


| 
lcu 2Y| = QQÁ Hay ZVÍÍ = ¿ ÁC, z0] = 


ị 
s BC Gẽía thiết suy ra AC = BC, Do 


lö tầm eutc XHBC là tam giác cần định CC : 
: k ( 


: ". 
đt = j/S 
VỊ lãi 5 PŠỹ Hình 110 


#t theo eiá thiết AB < ÁC hay AD + 
DB < AE + EC mà BD = EC nên 
AD < AE, sửy ín AED < ADE Q1) 


(quan hệ piữa góc và cạnh đói điện 


trong tam giác ADE:. 

Lai có BDE kế bù ADE và DEC 
ke bù AED nên BDE+ ADE = 
IRU”= DẸC + AED Ô1) 


Hình f11 


Từ (Ú) và (2) suy ra BDE: < DEC: 

b) AADE có AED < ADE nên AED là góc nhọn (vì nếu là góc vuôn 
hày từ thì ADE tù dẫn đến tổng 3 góc của AADE lớn hơn 1R0Ể), AEI 
kẻ bù DEC nên DEC là góc tù. AEDC có DĐEC là góc tù nên là gó 
lớn nhất, suy ra cạnh DC lớn nhất. Vậy DC > DE: 

€) Nói ED. BE. AMDE và AXBEFD có DĐE chúng, ME = BD (giá thiết 
MID - FDB (vì ME //BD và là 2 góc so le trong) 

Vậy AMDI: = ABED (c.g c). Suy ra: BE = MD (3) và MDE = DEB mà 
góc so le trong nên BE / DMMM (4) Chứng mình tưởng tự ta cũng c 
CG = ME (Š) và CG // ME (6). Theo giá thiết thị MD = ME (7) 

Từ (3), (5), (7) suy ra BE = CG: từ (4) và (6) suy ra BE /C€G. ABNE v 
ACNG có CG = BE: CN = NH (giả thiếu: GƠN = EFBN (vì CG / BE v 
2 góc xơ le trong), Vậy ABNE = AƠNG (c.g.c). Suy ra BNE = ƠNG m 
BNE + ƑNC = IRÓP nên ƠNG + ENC = 1RÓ” do đó GNE = TRO” = 
góc bẹt, Vay 3 điểm EN, G thàng hàng: 

đ) MI = BD = CIE = MÔ tgía thiểU nền AMEG cần, NE =NG (d 
ABNE <= SG), do đó MÃN là trung tuyến đồng thời là phản giác củ 


Đóc EMG, suvra MỊ = Mò, 


II 


M:- Q (do MI: / AB và 2 ĐÓC đồng VI): M» = ÐPị (do MG /ACva 2 
ĐÓC số lẽ ngoài) Từ các chứng mình trên suy ra Q< PỊ Váy XIPQ 
cần. mà BÁC là ĐÓC ngoài nén BAC = Pị + Q * ¿Pj hay ZA› : PP, 


“ra A2 = Pị mà 2 góc sơ le trong, vậy Ax / PQ hày Ax MS. 


a) AGAB có GA + GB > AB (quan _ 


hệ giữa 3 cạnh của Í tam giác) CŨ). 


Tương tự tr cũng có GA + GC > ÁC 
(2) và GB + GC > BC (3) VỀ ỐNG, 


Tư), (2), 3) suy ra: TU ôn 


3(GA +GBx+ GöC) > ABx AC+ BC 


ị 
Vậy: GÀ +GB+OC> - chủ vì AABC: 


bị XANQ và AƠNG có NÀ =NG 
tt NG = NO tuU = 
ANQ: CNG (đói định) vậy 
XANQ = XƠNG (c ø.c). SUY ra: 
AQ = CG: AQN=NGC mà 2 
góc so le trong nên AQO / ŒCG. 
Chứng mình tườn? tự tì cũng có 
BP= CG và BP//CGö 

Suy rà BP = AO (= CGIi và BP / 
AQ (/CG). Hình 113 


A AOQ và ABOP có AQ = BP, QÁP = ÁPBR; AQB = QBP @¡ AQ // 
BP và là 2 góc so le tronei, Vậy Á ,XOQ = A BỌP (ie.g). Suy nÓ/ = 
ÓP và ÒB = OQ); 


c) A GẤP có hai trưng tuyen GỠ và XM cát nhàu tại Pnên FHà trọng tim, 


suy ra FA = — AM. 


t2Ït2 


3:19 


XABC có AM Tí trung tuyển, mã LÁ = AM nên T là trcng tìnì của 


VẠBC: lại có XABC có định nến Fcó định, 


Vễ- Khi dị động thị GỠ Tuốn luôn đi qua điểm Fcó định. 


Q, 


a) MXNC đẹu te; nén Á ó3 C 


G1 XHR= BC = CÁ mà VXMš BS: % N 
| RN Ñ 
CỤ = ï cạnh VÁXBC suy rà HÁT: ý. TN : Ä% 
` Lự h, 
CNxg APs ; cạnh AABC. Suy tá N Và” % 
K, | sử „ \ 
\XYMP z AXBRNMTE MVTPNtree) do NO VÀ 2® uệp he vSệC Tuệ À PA CC 


đó XIP = MÃN = ỨN, Vay NT NÓ lù 


tim giác đẹu: 
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b) Giới Íý là trung điềm của BÀI thì BE = EM = VAN =BN-: XHEN 


cần có B = 60” Vậy ABEN đẻu. nên BNE =60”= BEN: NE = BE= 
EM. do dó XEMN cần có nóc ngôn BEN = EÀAIN + ENM =6” 
3ENM =ó0” Vậy ENM =3U 

Từ các chứng mình trên suy ra BỀNM - BNE + ENM =60 +30” < 00” 
Văy MN - BC. 


Chứng mình tường tự tì có NPI CÔ ©Ôvà PM: AB: 


ej VỊ VXABC đếu nén trực tran H 
đồng thời là giao điểm 3 đưc sẽ trung 
trực của 3 cạnh, do đó RE, C ta 
trung điểm 3 cạnh và KP =@ = 
00 HỆ cũng đóng thời li giao điểm 3 
đường phản giác trong, do đó HỆ cách 
đẹu 3 cảnh tực là HK = HG = LH: 
làn có MK = AK \XM 


| Ị Ị 
AB AB là AB. Chứnc mìmh 
M 


Ỷ ¬ 
\ Ỳ 
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: : | 
tương từ ta có MK =GPP =s NI = : 


cạnh ,XABC đếu.. 
Từ các chứng mình tiên suy ra AXHIKM = XHGP- XHEN fcð ei suš rà 
HXI = HN = HP, do đó HỆ là gio điểm 2 đường trang trực của 3 cạnh 


XMNNP., Mật khác XMINP dếu nên HÍ cũng lít rực êm của ,XMNP 


BÀI TẬP ÔN CUỐI NÀM 


PHẦN SỐ HỌC - ĐẠI SỐ 


¬... °5 KT XI: Sô 3-19 L4 
1l. Thực hiện phép tính: Ea lí 1" “Í- ` 
6 O\ 3 
(Trích đẻ thì HSGV' lớp 7 thị vĩ Hà Đông, Hà Tay, 29) - 2003) 
| h .. 2 t A..- 
2. a) Tính. 2003. 2004 2005 _ 2002 2003 2004 
5 5 hi 3 3 3 


—— + —— 
2003 2004 2005 2002 2003 2004 
b) Biết I` +2” +... + 10` = 3025. Tính 2Ì+4Ì+6Ì+...+: 


kì 3 ¬ 
x =3x +025xy =4 NT be 
- ề = = . Tính giá trị của A biết x= -~, y là 
“..y 5 
số nguyên âm lớn nhất. 
(Trích đề thi HSG lớp 7, TP. Hồ Chí Minh, 2003 - 20H) 


c) A= 


3. Tìm x biết: 


| : 3 
ä —=-Ìl;b)—x~>x—-l0= 2; 
SẺ à đt l; TU qX | ị 


ð[M-TÍ- 11s [- 1| sa š» HT cu 
DƯANG.: RJ` b+c c+a a+b. 


(Trích đề thì giải Lương Thế Vĩnh Quản 9TP. Hỏ Chí Minh, 3002-2003) 
4. Tìm x biết: 


`. —.. ca 
53. a) Cho — =—. chứng minh răng — = -——-~+; 
h d cả ({c+ dì 
b) Tìm số có 3 chữ số chỉa hết cho T8 và các chữ số tỉ lệ với Ì; 2; -. 
6. a) Rút gen biện thức: ÁA =lx=l+lN 2l 
- ÁÓ =Wc ro. : 
h) Tìm ca 1: rẻ ca của V đe bú thức l: F NEES g1ả tHỊ thityên 
Ầ öNG Ý: gu) 
nho nhật, 
CHỉ củ để + HẦU lớp 7 th và Hà Dong, (là Táy. (2009 3/003) 


kế 


Hãy tnh {7 -? +37 4 a..10987 + T900”. 


lim. néu 1 [0V +25) - (10 : bì. = ]U” 
tích đủ thƯ HS ở VI 


Chữ, mình rang VỚI mọi số tự nhiên n phản số sau đây là tôi gian 
3lr .4 
LH : 
(Trích dẻ thì Vỏ địch Toán quốc tẻ, 950) 
Đ, Chờ hìm số xác định với mọi x thoa ciấn: 


* 


X.Í(xX +2) =(x"~ 9).Xx) 
Chứng mình rằng phương trình f(x) = Ö có ít nhất bà nghiệm 
(Trích đó thvó địch Toán của ĐC) 
E. Hi sét nhiềnät và b nguyên tỏ cùng nhau, Chứng mình răng ước chúng 


N) 


: 
lớn bát của ta + b) và (a +b) băng T hoặc bằng 3. 


(Trích đó thị Võ địch Toán lớp Ä — Matlscowad, T963) 


2, CO CC SỐ HgUYÊH đƯƠNG tú, 4ý, 15... đạo, đu¿, la sử rằng a. > dua, aạ =3a 
ch c=v°0 Ỉ KP ) 100) ;e | ũ v; | 

: đa : v QÒ 

= 244, lị= ảaš — 2c... App = 3dgg — 2auv. Chứng mình rằng aiyyy > 2 


(Trích đẻ thị vỏ dịch Toán lớp Š = Malacowa, 19062) 
HẦN HÌN HỌC 


Cho trn giác cân ABC (AB = AC), trên nửa mặt nhằng không chứa điểm 

€ bờ và đường thắng AB dựng tam giác đều ABE và trên nửa mặt phẳng 

Không chứa điểm B bờ là cạnh ÁC đựng tam giác đều ACD. 

a) SỐ sinh hai tạm giác BC và BCE: 

b) Kẻ lường cao AH của tạm giác ABC.Chứng mình các đoạn thăng EC., 
D. AH địng quy (đồng quy là cất nhau tại 1 điểm), 


Cho tan giác ABC, bà góc đều nhọn, B = 2C. Tia phản giác của góc B 
cất clướng cao AH và cạnh ÁC tại O và M. Tại O kẻ đường thẳng song 
son với BC, nó cát AB và AC tại D và E. Chứng minh: 

8) Cũc tem piác RDO. MOE, AOM là tạm giác cân: 

b) Ciifnp mìni, AT là trung điểm của AE, 


Cho tan giác MNP, góc nhọn M bằng hai làn góc Ð Dựng đường cao NH 
Trên tì đối của tra MN xác định điểm F- sao cho MỸ  MH, oi E và HÍ, 
nó cát ÝP tại DĐ. 

tạ Clrứne mình các tạm piác MEH, NHŨ). HIDP là têm giấc cần: 


tì 


6. 


9, 


bị SỐ sánh các góc của tạm giác NED và các góc của tam piác NMIĐ) 
€) Trên đoạn thang MP lây điểm MỸ sao cho HT = HẦM Chứng mịn 
NÀT = MP suy ra NE = HP. 


Cho tạm giác ABC, A = 120” BC = 307” Đường trung trực của cả 
BC cát cạnh ÁC tái D, cát tỉa đối của tị ÁP tại E. 

a) Tính các góc của tạm giác ABC: 

h) Chứng minh EBD -= ECD = 30”; 

c) Chứng mình hàn tạm giác EDB và EDC băng nhau. 


Tính các góc của tạm giác ẤT nêu các đường phản giác ngoài của g 
A và B bảng cạnh AB (đường phản giác ngoài ÂM của góc Á của tị 
giác ABC là đoạn thăng mà điểm đầu là Ä và điểm cuốt là giao điệm 
của tia phản giác và là đường thang chứa cạnh BC). 


Cho tạm giác vuông cản ABC (AB = ÁC), tra phản giác của các góc B 
C cát AC và AB lần Lượt tại E và D. 
a) Chứng mình rang BE = CD và AD = AE: 
b) Gọi T là giao điểm của BE và CD, AT cát BC tại M Chứng mình rà 
MAB., MÁC là các tim piác cản: 
€) Từ Ácvà DÐ vẻ các đường thăng vuông góc với BE:. các dường thà 
này cát BC lân lượt ti K và HH. Chứng mình rằng KH = KC, 

(Trích củc thị HU lớp 2 thị va Hà Đồng, Hà Tài, 003 ~ 20 


Cho tạm giác nhọn ABC. Vẽ về phía ngoài tạm giác ABC các tạm gì 
đều ABD và ACE. Gọi M là giao điểm của DC và BE. Chứng mình rằng 
a) AABE = AADC: 
b) BMC = 120Ẻ. 

(Trích đẻ thụ HS lợp 7, thành phố Hỏ Chí Minh, 3003 - 200 


Cho tạm giác ABC vuong cần tại B, có trung tuyển BM. Gọi D là địể 
bất Kì thuộc cạnh ÁC, Kẻ AH. CK vuông góc với BD (H, K thuộc BE 
Chứng mình 

a) BH > CK: 

b) Tam giác MHK vuông cân. 

(Trích de thí Toán 7 dụi Lương Thẻ Vinh Quản 9. TP Hỗ Chỉ Â1i 
3003 ~- 30003) 


Cho tạm giác đều ABC và điềm Ð trên cạnh BC, Đường thang đi qua 
và xong xong với ,\C cái VB ti điểm E- Đường tháng đị qua D và sói 
sống với 2B cát AC tại E, Giai P i6 ng điểm của BE, Q Tá trune địc 
của CTE:, Chứng mìmh rắn tầm eỡ c PDQ là tạm pmiíc đếu. 

thích các (bị vào lợn 9 chhvên Toán TP. Ho Chỉ Minh, TỤA 


EỤ. Từ trune điểm XI cạnh đầy ÁC của tìm giác cạn 2XBC Re MXH vuông súc 
với BC vỊE BI Gói P Tà trung điểm đoán tháng NHÍ Chứng nĩnh 
tamé | vuong sóc với BĐ 


t{Ưch dđe th và dụ h Toạàn lợp TÔ Vhixcova, T957) 


HƯƠNG ĐYN GIÁI 


PHẦN SỐ HỌC - ĐẠI SỐ 


413 3| 1 10 2 
\} 7 h 1 19 l4 
L. : 5 " 
cài) | ;O LŨ đo) 
6 li \ 
hộ | 
a ỤA 0 ụ3 0À —.... 
3ú 1D I4 07 I4 lim l- [498 
ö / ` 
| ị | ñ sẻ 3 
‡ = CA : 
3 ¡y¡ s003.. 2003 ĐỌS 3003 3003 3004 
TH củi S 5 s 3 Ầ 3 
300A 2001 200Ã 2002 2003 2001 
Sí củ | 
—— 2003 2004 2005 "  ..`.. Ễ:1ẽ . .“. ý 
x# “] ¬ảẻẺ ÿL ý cấ: d l§ 
nhị m—m Ẵ$ ïố s .... ;Ñj sẽ ~#sa mo... 
¬. =...... 30012 — 23003 — 3004 
Mì35&dj $W +,+ 2U 'x774471310 x32 X +, 42 VÌ 
ì h ì „ : _ 
=3) 1+2 1+3 +...+.10 )=Ñ.3025 = 241200; 
\**S :ây tWZ§G” - Ä ... ` Vy 
v) Ậ h : tính phí trị của 2À Với X<z c Và =4 
Ặ” sấy = 
ÁI—Í Tà số nguyện âm lớn nhất) 
“ 1y ".... _.. 
| - 5 Ì A z ‡ ! = l€Í) + + 
AT. 2 : B: k 4 Ñ 
Nên A-- __- " Đụ 
= +(=l) 4 
Ầ 3 
1Ä 
+ 


236 


3 
, SA sa co Âv te Ù 
)X+ | b) -X Tá | ị 
ị , : ng 2+ 10 
X= ï s* §X= 3+ 
| ¬5 
6 Đa | mẽ cing _ 
Ñẽ mi Bi Tà Biê) 
¬39 
— D5 EG 
Lo 
x=48; 
⁄ Lý hì 7 
© [bi= s|[=x) =Í-z] 
\ 8/\ 8 8 
'<(3j-(1 
IX T—=l|——]| :| - 
8 8 ;8/ 
c=| bì 
IS D sp) 
3 lô VN: 
XÌ =| —— +— 
8/ 8 
Ọ 
JX — 64 
Ọ 
SE 1Ỷ— 
IS  nn 
lx hì b Ệ đ”G a+b+c c+b-c 
qđ)X= E=== == X«e — ——=———— Su 3ê: 
b+c c+` a+b b+c+c+a+a+b_ 2(i+hrtrC) 


(vớia+b+cz) 


3*+349?! + 4 = [17 nên 31 + 3+9) = E17 
3.13 = 117 suy ra 3*Š= 117: 13 


3. =Ð 
3*È=3 =+x=2 
-- cú b È g8 ìb_ ab 3 
ad) = =—= z>—=-=knên-.—=—„= 
b d c.d cđdđ cd 
¬ 3 
\ b tì b (a + b)” a+ bì SIECT 
= ———: =KIHẺH ————~ = Pa =k” (ˆ) 
È. 8 cid (e + d) c+d/ 
bữa : gab — (ah) 
li (]J@ NO (2T SIfN EN sec Sr Hee=esbeie 
c( (c+dy 


6. 


bộ Gới ác bị é là bà chữ số tạo nên số phán tìm có bà chữ số cá, b.c có the 
là một trong CŨ, T, 3, 3... với chú Ý chữ số hàng tram Khác Ö). Số phái 


thị chía hết cho TẢ nên chí hết cho 9 và 3 Vay + b+c 9 và chữ số 


hang đơn vị phái là số chía hết cho 2. Theo để bài và Không làm mắt tình 


chút tông quát, ta có thể VIẾT: 


hị b lŠ ạ tbhtc a thị 


- 
~7 


3+3 6 


ae bh+c Điền +bx+c<=09; 1A; 37 
a h c là : 2 
®VỚiatbx+c=Ila > ễ c= S.1 ở ne@ä:, he 6Ø, c0 
| 3 4 6 


Vậy có các số sau thoa mãn đề bài 396, 936 


_ „da tb+c 9 Ụ 
s«Vớia tb+c=0thÌ ———— =~ => =~ (thị loại) 
6 6 .¬. 
«Với a+b+c=27thìia=b=c =090thị loại) vì 999 không cha hết cho 


3 nen Không chữa hết cho T8 (chỉ chía hét cho 9) 


8 A=Íx- H+lx - 2|. Ta có thể lập bảng sau: 


X | | š 
| 
x-I[ | 1-x &= ng. 
lx - 2| | CÁ Tì TS, l: 8 
A | 3—2xX | | mm"... 
Í ; ị 
Từ bảng trên ta có: 
s«Vớix< IthiA=3-2x 
«Với | Šx<2thìA=l 
® VớIX?? “NI Á=2K- 3i 
42-y 37 
lộ T6 coi sêy _ 
y-.-15 y- l5 
` 
Muon B có giá trị nguyên nhỏ nhật thì TTs có giá trị ng tyên nho 
Mi 


nhật nên ý — TẾ là ước âm của 27 lớn nhất. Ta biết ước âm lớn nhất của 
¿7? BỊ =2 lHRÊN W = l = =3 &@ ÿ = J2, lJn đồ vôi ÿ = l3 Hữ le =1 £ 
đó 


ID 2M: -- Sơ TÔ (10 là giá trị nguyên nhỏ nhất của B) 
‹ ty l : 


7. Gọi tông phái tìm là Á, vậy tì có: 
A = 1900” 19087 + 1907” ~ 10062 +..+37<27 + | 
(1999 + 1998) (19990 - 1998) + (1907 + 1996) (1007 19906) +... 
+(3#+514A1- 3)+ Ì 


lỊ 


II 


lÍ 


1999 + 1908 + 1997 + 1906 + 3+2 3: 1 


1999.3000 
= —=—s=— = 199000. 


` 128) --102 +25] 


lỆ-- y2 l3 sesl_ lạrel2:¿ves- nổ 2v 
ÑÓ (10 7+25y -(107~257 =|L007+2S' 0-25) ||d0 


Vậy 10” = I0” =sn= 14. 


3ln+ 4 
lần + 3 


9. Đề chứng mình phân só là tôi gian với mọi số tự nhiền tì tạ 


chứng minh 

(2In+ 4) và (14n + 3) là nguyên tố cùng nhau. 

Gọi đ (đ 3 1) là ước chung lớn nhất của hai số trên, ta có: 3n + 4 = md, 
l‡n + 3 = hd (m,h là số ngúũy ¿in đóng! suy ra7n + Ì =(m- h)d 32 
23In + 3=3(m~h) 

Cho nên tạ có: Ì =(2lnx~+4)—(2ln+ 3) =mid - 3(m-—h)d 


= 3hd - 2md 
= (3h - 2m)d 
Như vậy I là tích của he uyên 3h = 2m và d. Điều này chỉ xảV ra 


khi 3h - 2m =d= T (dpem!. 

1Ú. Cho x ba giá trị 0, 3, =3. Từ đăng thức đã cho tì có 
e« Với x= 0) => 0.f(2) = ~=9.f(0) =2 EÚ) =0. Vậy x = 0 là một nghiệm của 
phương trình Í(x) = 0. 
e Với x = 3 => f(5) = 0 nên x = Š là một nghiệm của phương trình f(x) = Ö 
se Với x= -3 => Í(-l) =ÔÚ nên x = ~-l cũng là một nghiệm của phương 
trình f(x) = 0. 

II. Nếu ta” + bV) và (a + b) chía hết cho đ thì (+ b) - Ga + b) cùng chí 

öđ <3 2áb chưa hết cho d 

Váy THỂ =2a(a+b)- 2ab và 2b" = 3b(a + b) - 2ảb cùng chữa hết cho đ, 
Những a, b nguyên tô cùng nhàu thì a, bể cũng nguyên tỏ củrg nhậu, 
Như vậy 2a” và 2b“ không thê chía hết cho d > 2 suy ra (đpem). 


lu.) 


I2 


- TH CÓ ..a 
ì tị = Ji = dại) 
Wqy**: & 2014 = 8) 
địgg 7 đủu Sflụg thụy J 
qing — đủu ` lê) „ kg — xu St thau kIIêi 


PHẦN HÌNH HỌC 


a} Xét hai tạm giác BCD và CBE, 
chúng có: BC chúng. CD = BE (CD 
: ÁC, BE: = AB, AB = ÁC). Tia BA 
nam piữa hai trì BC và BE nên 
BC - FBA š XBC =60”+ B tì, 
địa CÁ năm giữa hai tra CB và CD 


nén BCD = 60 + € (2)mà B=€C .. 

+ BCD = EBC nên XHCD = ACBI: 

(pc), suy ra BCE = DBC, 

b) B và D năm trên hai mật pháng đối bờ là đường thắng ÁC nên đoạn 
BD cất cạnh AC, Trong tạm giác AEC, BD cát cạnh ÁC, nó Không thẻ 
cát cạnh AE vì hai đoạn thắng BD và AE năm trên hai nửa mặt phẳng 
đối, bờ là đường thắng AB. vậy đoạn thắng BD cắt đoạn tháng EC. Gia 
Sử giao điểm là Ô. 

AOBC là tam giác cần (BCE = DBC) nên OB = ÓC, — OÖ năm trên 
đường cao AH (vì AH là đường trung trực của BC), Do đó bà đoạn thắng 
BD. CI, AH cát nhau tại Ô. 

(h.117) á) Bị = Bà (gú, Oy - Bị 
(So le trong) => Bà = Ói nên ABOI 
la tạm piác cân: E=C (đồng vỤ, 


=0 SN xả Thị si e 50) 


suy ra € < E, 


Vậy AMOE cân; 


Hinh 117 


139 


lT = Óx đối đính 


Ó¿ + Bị = ÏÌV ^ ¬ 

: T : = Ai =O¡ > MA =MO (Ì) 
Ai+€C= lv : 

Sr. cố => AOM là tam giác cân; 
C = Bị 


b) AMOE cán = MÔ = ME (2). so sánh (1l) và (2) suy ra MA= ME, 
M nằm giữa hai điểm A và E, vậy M là trung điểm A và E. 


4. a) AMEH (ME = MH) — AMEH là tam giác cân. 


=> ADHP là tam giác cân; 
ANHD có NÑ = NHD 
(Ñ +P = IV, NHD + Ha = IV) 


Hinh T178 


nên ANHD là tam giác cân; 

b) ANED và ANM'? có: N chung, E=P=D=M; 

c) HM = HM' nên ANMM là tam giác cân. 

M=M' mà M=2P=M=2P.M là góc ngoài ở đỉnh Vĩ” của 
AMNP. M'=P+N=2P=NÑ=P = AMNP là tam giác căn, Vậy 
MN =MP. 

MF là điểm nằm giữa hai điểm H, P. vậy HM' + MP = HP (I ). VÍ nim 
giữa hai điểm E và N nên 

NM + ME =NE (2) mà HM = HM, 

ME =HM = HM' = ME; 

NM=NM'=MP. 

So sánh (1) và (2) ta có HP = NE. 
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4. 


t?"\ 


(€h.lI9) ai Á = 120 + B+C =IÏAV' 120`=60., 
Văš 

HC  =h0 
B..C =30°(pÐÙ 


3B =ÙWU 


T.. 
Bx 


¬ 


= đã, 


nh 119 


t 


t.ca4s =30ˆ°= lÃ" 
b) D năm trên đường trung trực của đoạn thẳng BC 
nên Bị, =C+EBD=B- Bị = 

= EBD=B-~C€ =30°(1) 

E =090°~45°= E =459. 
E năm trên đường trung trực của đoạn BC nên B= BCE mà B >C nên 
BCE >C, vậy ta AC năm giữa hai ta CB và CE = 
BCD + DCE = BCE = ECD = BCI: - BCD = 459 - 15” = 309 @), 


©) Hai tạm giác EBD và ECD có: BED = DEC, EB = EC: ED chúng, 
vậy AEBD = AECD (tc.g.c). 


Gọi ẨM và BN là các đường phân giác ngoài, 

Trường hợp[ (h.120): Hai điểm M và N cùng năm trên nửa mặt phẳng 
bờ là đường tháng AB. 

Đặt BÁC = @ (đọc là phí), ta M N 


có ANB = @ (vị AABN cân, 
AB= BÀ (theo gia thiết). 


&= 4: ca, € 

NBy = BAC + ANB = 2ø =2 

CBy = đọ, —X ng 
BMA -MBA = 180) ~ đọ dam 


MA = 3(I80” -- 4) => xÁC 
= 4LINU”~ 4e) 


{ 


mà xÂy = IRÚ” nên @ + 4(1R0” - 4@) = IRÚ”, I5 = 720” 1R0”= 
540”, = 5407: 15 = 36". 

Vậy CAB =36°, CBA = I80°- 4.36°= 36” nên ACH = 1802 -72°= 108 
Trường hợp 2: Hai điểm M và N năm trên hát nửa mặt pháng đối, bờ là 
đường thàng AB (H.121). 

Đặt CAB =@, BẠN = BNA = 180”- @, NBP = ABN =2 - TRỢ”: 


"`... ...... 
TY TT. v7 yg lan 2 


E¿ 
Hình 121 Hinh 122 
—— _—— 180” — 
nên AMB = CBA = —T—- 
ổ JR0” — ù 8 
CBP = I8U nên ——. + 2(2@ - 1807) = IR0 
Ó Ỉ 980 lạ) Ẫ Sx lu 
© lŠp = 1980 => @= cãi I32ˆ nên CAÀB = 132, 
chiên IR0° == 1329 n GEN là) Ơ e Ó 
CBA = Sen SP =l12, BCA = 180 - (132 + l12)=36. 


6. a) Xét hai tạm giác vuống ABE và ACD chúng có AB = ÁC, 
ABE = ACD (do ABC là tam giác vuông cân BE và CD là hài đường 
phân giác (ø0)) => AABE = AACD (hái tạm giác cùng có một cạnh góc 
vuông và một góc nhọn bảng nhau). Suy ra BE = CD và AE = AD: 

b) T là giao điểm của hai đường phản giác BE và CD => AM là đường 


phân giác của A. cũng là đường trung tuyến thuốc cạnh huyện của tạm 
: Tàn ⁄ 
giác vưỡng cần ABC = AM =- BC hay AM < MB = MC =>: XMAAH. 


ANTLLẮC cán: 


€@ GÓI N là phó của AK và CD. DĐé dàng chứng mình được 
Ệ ¬Y CC TUÀNEẽ€CN= ND. nên N là trung điểm của CŨ, tà lu 
có DỊ Z NE cdo ĐT và XK cùng vuông góc với BỤ) —> K là rung điềm 
CHhav KH= KC 
ở XP hài tạm giác ABE và ADC chúng có: 

ĐA - DẠC Gì cùng bang A + 007) 

sB= AD thái cạnh của tạm giác đếu ABD) 

AE = ÀC thái cảnh của Á ACTF: đếu) 

z XABE = VADC (c.e.c) 


-BE~C Ate ACh 


— MEC =60° - AEB 
hHX& ACME + N 


MỨE - 60” + ACD 


MIỆC + MICE = LỘ + CMIER =60" 


vàn . — Ẫ ô : Hình 123 
Xây BAN” = [SƯ = CXIE = FÃO =0 = [20, 
ä Xét hai tam giác vuông ABH và BCK, _ 
cúng CÓ: Ñ 
2B= BC cét XABC vuông cần tại B) 


ELAH = KBC: thái sóc cùng phụ với một góc). 
Siyra AXABH = ABCK 


(tai tam piác vướng có cạnh huyện và một 


“ 
Ũ "N & ` - › kế KG an hot Co ” ~m.n_... _— ` 
0c nhọn của tạm giác Vuông nàyv bằng b ( 
cnh huyện và một góc nhọn của tạm giác Nình 124 


viông Kia thị hài tạm giác bang nhau) 

BH =CK: 

hb Xét hài tìm giác XMH và BMIK chúng có AHE = BK (cm trên) 
AM z BM (ẽU, MAI ¿ MBK (cøe) suy ra MH = MK (Í) và 
;MH - BKM 

Trải có AHM v MHK =909°=š» BKM + MHK =90) 


Vậy HÀTIK = 90 (7). Từ (Í) và (2) suy ra (đp€m), 


5, 


10. 
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Để dàng chứng mình được 

ABDE = AFEDC (c.g.c) 

= tì = Ết, 

BF = CE. 

Xét 2 tam giác DFP và DCQ chúng có: 

Si == C¡ ' là ¡ 
¡ . Hình 125 

DF = DC (A DFC là tam giác đều D = F=C; FP = CQ (FP = +RF. 


| 
CỌ= 2CE mà BF = CE (CM trên)) suy ra ADFP = ADCQ => DP = DỌQ (1) 


Dễ dàng chứng minh được ABPD = AEQD (c.cc) —= BDP - LDQ. 
Ta lại có BDP+PDE = 602 (do A BDE là tam giác đều vì cc 
B=E=D =60°). 

Suy ra EDQ + PDE = 60°= PDQ (2) 

Từ (1) và (2) suy ra (đpem). 


Gọi N là trung điểm của HC. Từ N 
kẻ NE // MC => NE đi qua P trung 
điểm của MH di qua P trung điểm 
của MH (định lí) => NE L BM (E e 
BM). Trong tam giác BMN, P là trực 
tâm = BP L MN mà MN là đường 
trung bình của A AHC > AH//MN 
= AH I BP. 


Hình 126 


Chương 


MỤC LỤC 


PHẦN ĐẠI Ò 
) 


THỐNG KỆ 


\ 


1 Th.a tâp số liêu thông kê. tân số 


2 Bang Tân sô” các giá trí của dâu hiệu 
3 Biêu !ô 


$4 Số trrng bình cộng 


B 


ai tậƑ ô- chương HlÍ 


Chương !V 
BIỂU THỨC ĐẠI SỐ 


š1 Khai 'iêm về biểu thức đại số 


Zz 


2⁄. ⁄. Z⁄ ⁄⁄ ⁄ 


€Œn\ 4+ C3 R2 


œ —J Œ°b 


Giá tr sủa môi biểu thức đại số 

Đơn hức 

Đơn hức đóng dạng - công trư đơn thức dông dạng 
Đa thức 

Cộng trư đa thức 

Đa thức một biến 

Công trư da thức mội biến 

Nghi¿m của đa thức một biến 


Bài tập ôr chương [V 


PHẦN HÌNH HỌC 


Chương 1! 


QUAN HỆ GIỮA 2ÁC YẾU TỐ TRONG TAM GIÁC 
2ÁC ĐƯỜNG ĐÓNG QUY CỦA TAM GIÁC 


§ 
ề 
§ 
ề 
§ 
§ 
ề 
§ 
8 


— 


Quan hệ giữa góc và canh đôi diện trong một tam giác 


2. Quan hệ giữa đường vuông góc và đương xiên, đường xiên va hình chiếu 
3. Quan hệ giữa ba cạnh của một tam giác. Bất đẳng thức tam giác 

4. Tính chất ba đường trung tuyến của tam giác 

5_ Tính chất tia phân giác của một góc 

6. Tính chất ba đường phân giác của tam giác 


7. Tính chất ba đương trung trực của một doan thẳng 


8 Tỉnh chât ba đường trung trực của tam giác 
š9. Tính chất ba đương cao của tam giác 
ai tập ôi chương li 


3Ai TẠP ÔN € UCI NĂM 


Trang 


105 
113 
115 
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